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Betrieb von Ventilatoren bei erhdhtem
heat exchangers - GERMANY

Feuchtigkeitseintrag Stand: 28.03.2014

Schutz vor Feuchtigkeit in den Motoren bei erh6htem
Feuchtigkeitseintrag

In Kiihlanlagen mit erhéhtem Wassereintrag sindedektrokomponenten besonders zu schitzen.
Vor allem fr die eingesetzten Elektromotoren reddmn eine Schutzartklasse nach IP54 oder auch
hoher nicht aus. Auch auf die Kabeleinfihrungen deren Verlegeart ist verstarkt zu achten.

Beim Einsatz von Hochdruckreinigern ist die Schuta269K oder anderweitige ergdnzende
SchutzmalRnahmen unbedingt erforderlich.

Oftmals sind Ventilatoren so angeschlossen, dasss®#van den Kabeln herunter laufen kann und
an den Verschraubungen héngen bleibt. Wasser githtauch in dem Spalt zwischen
Klemmbrettkasten und Klemmbrettdeckel. Dieses Rmbtritt meistens in Schnellabkihlraumen
und Raumen mit einem erhOhten Reinigungsaufwand &usatzlich werden auch noch
materialschadigende Chemikalien zur Desinfektioth Brinigung eingesetzt.

Der Betrieb dieser Anlagen gestaltet sich in degdRén Zyklen mit Abkihl- und Aufwarmphasen.
Die Kuhlraume werden mit heiRer Ware bestlickt, mi@remperatur dann innerhalb von mehreren
Stunden stark abgesenkt wird.

Die Motoren laufen dabei unter Volllast und haberinb Beenden der Kihlphase
Betriebstemperatur erlangt.

Nach Beendigung des Abkuhlvorganges und Entleegsrkdihlraumes wird der gesamte Raum mit
Hochdruckreinigern (Kaltwasser) gereinigt. Das Veasiingt dadurch verstarkt in die elektrischen
Komponenten ein.

Die Ursache ist das an den Motorklemmkasten unddheaubungen anhaftende Wasser. Dieses
dringt in die Klemmbretter dadurch ein, dass nastm d\bkihlvorgang auf die erwédrmten Motoren
Kaltwasser auftrifft und im Motor ein Unterdruck tsteht. Dieser Unterdruck saugt die
Feuchtigkeit auch durch ordnungsgemaf montiertétDigen. Das eingedrungene Wasser kann
dann nicht wieder austreten. Die Motoren stehetieim Kiihlpausen langere Zeit still, so dass sich
die eingedrungene Feuchtigkeit in den Wicklungesbegiten kann.

Auch kann wahrend des Stillstandes der Motoren igien langeren Zeitraum Feuchtigkeit
eindringen, wenn Dichtungen bei der Montage nichrzise genug angebracht wurden.

Des Ofteren zu beobachten sind auch nicht richtightdnde Motorlagerschilder und

Klemmkastendeckel. Auch Dichtringe und anderweitijyellendichtungen kénnen Leckstellen

aufweisen. Dies kann durch Produktions-Materiadehbder auch durch unsaubere Montage
passieren.
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heat exchangers - GERMANY

Betrieb von Ven_tllat(_)rer_] bei erhdhtem Stand: 28.03.2014
Feuchtigkeitseintrag

SchutzmalRnahmen:

1. Verhindern, dass Wasser eindringen kann

2. Einbringen von Kondenswasseroffnungen

3. Motoren wahrend des Stillstandes vor Auskihlungchitzen

Zu Schutzmalnahme 1:

Motorkabel sind so zu verlegen, dass an ihnen RK&msser herunter laufen und vor den

Verschraubungen stehen bleiben kann. Es ist eigesannter Wassersack vorzusehen, an dem
herunter laufendes Wasser abtropft. Alle Verschwagbn sind sauber und absolut dichtend
einzusetzen und eventuell mit zusatzlicher Dichtug versehen. In Extremfallen sind auch

Metallverschraubungen mit Dichtungen einzusetzee, niit einer Metallgegenmutter gesichert

werden.

Die Dichtung zwischen Motorklemmkasten und —dedg&ehbsolut sauber zu montieren, damit in
diese Spalten kein Wasser eindringen kann undstieinen bleibt. Es ist darauf zu achten, dass die
Deckel vollkommen plan sind und sich beim Anzielkden Schrauben kein Spalt zwischen Deckel
und Klemmkasten bildet. Dies passiert oft, wenn Digzkelschrauben zu fest angezogen werden.
Dadurch wird der Klemmkastendeckel durchgebogenas® die Mitte des Deckels von der
Deckeldichtung abgehoben wird.

Konstruktiv sind O-Ring-Dichtungen, die in entsgrecden Rillen des Deckels oder des
Klemmkastenrandes eingelegt sind, Flachdichtungeruziehen. Ebenso sind Klemmkastendeckel
aus Gussmaterial tiefgezogenen Blechdeckeln varhern, da diese in der Regel absolut plan
gefrast wurden und beim Anziehen der Schrauberel@ier nur geringe Verformung aufweisen.

Bei den Lagerschildern kann man kaum erkennenjegedindicht sind oder nicht. Hier muss man
sich auf den Motorhersteller verlassen kdnnen, dasseinwandfrei gefertigte Produkte auf den
Markt kommen. Sollte es dennoch zu erkennen seiss tbei den Lagerschildern uniblich grol3e
oder ungleiche Spaltmal3e auftreten, so sollte erartiger Motor nicht fur diese Einsatzzwecke
ausgewahlt werden. Ist ein Motor durch Feuchtiglediitrag geschadigt worden, so sind die Sitze
der Lagerschilder genauestens zu untersuchen udokzumentieren.
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Zu SchutzmalRnahme 2:

Da Elektromotoren kaum in IP69K erhaltlich sind, nkot es unausweichlich zu
Feuchtigkeitseintrédgen in den Motoren bei den get@mEinsatzgebieten. Dabei kann es sich um
Kondenswasser, aber auch um eingedrungenes Wassérakn Reinigungsprozess handeln. Das
kann bei einwandfrei gefertigten Motoren genauscsigaen, wie bei Motoren mit den
vorgenannten Mangeln. Daher ist bei den genanntensa&bedingungen immer ein
Kondenswasserablauf notwendig.

Folgendes ist dabei zu beachten:

Alle Motoren werden mit geschlossenen Kondenswéaffseingen ausgeliefert. Dabei sind diese
fur die Lagerung und den Transport mit Schraubesr &lopfen verschlossen. Je nach Einbaulage
ist die entsprechende Kondenswasser6ffnung zuriifibie zu 6ffnende Kondenswasserbohrung ist
immer die, die am tiefsten Punkt des Motorgehalisgs. Zu beobachten war schon, dass bei
einigen Motoren diese Offnung je nach Einbaulaghtram tiefsten Punkt vom Motorgeh&use lag.
Dann bleibt immer ein Rest Wasser im Motorraum estelder von den Kihlrippen des Rotors
aufgewirbelt und somit in die Wicklungen und auntdie Lager geschleudert werden kann. Dies
fuhrt unweigerlich zur Zerstérung der Wicklungerdurager.

Bei der Auswahl des Motors ist also entsprechend Hibaulage auf die Lage des
Kondenswasserablaufes zu achten. Bei Bedarf siadteell zuséatzliche Kondenswasser6ffnungen
einzubringen oder bei der Motorbestellung schoram#ugeben, wo sich diese befinden missen.

Bei Motoren, die nur in einer feuchten Umgebunggebaut sind, reicht die Offnung des
Kondenswasserablaufes. Bei Motoren, die einer gé&ndund mehr oder weniger starken
Feuchtigkeitseinwirkung durch Spritz-, Spriih- odeich Strahlwasser ausgesetzt sind, ist in die
gedffnete Kondenswasseroffnung eine Labyrinthdiohtieinzusetzen. Diese verhindert, dass
Wasser von aufen eindringen kann, lasst aber zas dagesammeltes Wasser ablauft.
Entsprechende Abflussstopfen oder Schrauben sirnschlagigen Handel zu beziehen.

CopyrightO thermofin GmbH



Installationshinweise Seite 4/ 4

(% thermofin’

Betrieb von Ventilatoren bei erhdhtem
heat exchangers - GERMANY

Feuchtigkeitseintrag Stand: 28.03.2014

Zu Schutzmal3nahme 3:
Die Motoren sind mit einer Stillstandsheizung zuseden.

In den Betriebspausen sind die Motoren zu behe2ann kann Feuchtigkeit nicht eindringen bzw.
eingedrungenes Wasser verdunstet und kann die Wigkh nicht schadigen. Die Wicklungen
werden durch die Heizung standig trocken gehalten.

Dabei unterscheiden sich zwei Arten von Stillstéweiisungen. Eine Moglichkeit ist der Einbau von
Heizpatronen im Motorgehause. In der Regel befirgiem diese in nicht genutzten Statornuten.

Diese Art der Beheizung kann aber nicht die Wicgmvon innen heraus trocknen und hat daher
einen klaren Nachteil gegeniiber direkt beheizteckiingen.

Hierbei kdonnen die Motorwicklungen wahrend der IS8ihdszeiten mittels Auflegen einer
Kleinspannung beheizt werden. Dies kann mittels ABed auch DC-Spannung erfolgen. Die
Spannungshohe richtet sich dabei an der maximadelustleistung der Motorwicklung aus.

Bei Umrichterbetrieb ist wahrend der Stillstandspfimals ein Umschalten der Umrichter auf DC-
Betrieb mdoglich. Ob die eingesetzten Umrichter dameignet sind, ist mit den Umrichter-
Herstellern zu klaren.

Eine andere Variante ist der Einbau von einem D&teg und Motorschitzen zum Umschalten
der Motore von Umrichterbetrieb auf Beheizungskeétri

Fur die Stillstandsbeheizung sind die notwendigate® vom Motorhersteller zu erfragen.

Angaben zu Wicklungswiderstand und max. Verludileig der Wicklungen im Stillstand werden
bendtigt.

Einige Motorhersteller bieten auch integrierte Mstitistandsheizungen an. Entsprechende
Ansteuerungen sind nach Angaben der Motorherstaliszuftihren.

Grundsatzlich missen diese Motoren aber immer hetroschutzelementen ausgestattet sein. Am
besten geeignet sind dazu Kaltleiter mit entspnedéen Uberwachungsrelais. Auch die
Uberwachung mittels Thermokontakten, die in die dmaicklungen eingebaut sind, ist méglich.
Entsprechende Schaltungsbeispiele sind dazu bendfi@® oder in einschlagigen Druckschriften
zu erhalten. Sehen Sie dazu auch den Installaifomsis "Thermischer Schutz von Ventilatoren™
zum Schutz vor Uberhitzung.
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