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1. ALLGEMEINE HINWEISE

Die Bedienungsanleitung dient zur optimalen Handhabung und Parametrierung des TCS.2. Sie soll
es dem Anwender ermdglichen, die zu regelnde Anlage nach 6kologischen und 6konomischen
Aspekten einzustellen und einen stérungsfreien Einsatz zu gewabhrleisten.

Achtung:
Lesen und beachten Sie vor Gebrauch die Sicherheitshinweise im Geratehandbuch.

1.1 Grundsatze

Die vorliegende Betriebsanleitung bezieht sich auf Gerate der folgenden Baureihe:
A TCS.2: thermofin® control system, 2. Generation

und auf alle damit zusammenh&ngenden, vom Hersteller gelieferten Geratekomponenten.
Unabhéngig davon, ob verdrahtet oder unverdrahtet bzw. ob als Standard- oder als Sonderlésung
mit der Zusatzbezeichnung AXA definiert.

Die verbindlichen technischen Daten gehen aus den jeweils gultigen Katalogblattern, den
zugehorigen Geratespezifikationen und aus den Angaben der entsprechenden Typenschilder
hervor.

Fur Schaltschranke, Steuer- und Regelgerate gelten in erster Linie die Angaben auf deren
Kennzeichnungsschildern.

1.2 Einleitung

Ruckkihler, Verflissiger und Verdampfer bendtigen zur optimalen Leistungsanpassung an die
momentan abzufthrende bzw. Aufzunehmende Warmemenge, unter Berilicksichtigung der
klimatischen Umgebungsbedingungen, eine entsprechend aufwendige Regelung. Moderne
Regelsysteme ermdglichen nicht nur eine an die Bedingungen der Kihlanlagen genau angepasste
Betriebsweise, sie zeichnen sich auch durch eine besonders hohe Energieeffizienz aus. Hilfreiche
Zusatzfunktionen erhdhen den Bedienkomfort der Anlagen und ermoglichen eine schnelle
Kommunikation mit Gbergeordneten Leitsystemen. Durch den Einsatz von hochwertigen Bauteilen
kann ein absolut ruhiger Lauf der Ventilatoren, sowie ein schonender und stérungsarmer Umgang
mit den Ventilator-Antrieben erreicht werden.

Mit dem thermofin® control system der 2. Generation (TCS.2) erhalt der Anwender eine vollwertige
Steuer- und Regelungseinheit. Es dient zur Steuerung, Regelung und Uberwachung von
handelsiiblichen EC-Ventilatoren, sowie zur elektronischen Drehzahlanpassung von Ventilator
Motoren in Verbindung mit entsprechenden Umrichtern und Spannungsreglern. Des Weiteren regelt
und kontrolliert das TCS bei Hybrid- und Verdunstungskihlsystemen alle wasserseitigen
Komponenten.
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Auch in Produkten der thermofin®-Industriekalte kommt das TCS zum Einsatz. In Penthouse, Luft-
und Isolierkiihlern steuert, regelt und Uberwacht es neben der Drehzahl der Ventilatoren ebenso alle
Klappenbewegungen und Abtauprozesse.

Die Kommunikation zwischen dem TCS und den vorhandenen Ventilatoren bzw. den
Leistungsstellern kann dabei Uber eine MODBUS Verbindung erfolgen. Auch eine konventionelle
Informationsuibertragung mittels Analogsignal ist mit dem TCS maglich. Uber den Systembus kénnen
bis zu 126 CAN 1/O- Feldbuskomponenten angeschlossen werden. Ein Web- oder Master-Terminal
ermdglicht eine dezentrale Bedienung und Visualisierung.

Das TCS ist eine moderne Steuereinheit mit allen erforderlichen Ein- und Ausgabesystemen. Fir
eine komfortable Ubersichtd i e nt  @HRTmDisplay rBitfiTouch-Funktion. Dariiber lassen sich alle
Bediener- und Anlageneinstellungen anwenderfreundlich und intuitiv vornehmen.

Ab Werk befindet sich das TCS standardmalflig in einem wettergeschitzten Schaltkasten direkt am
Gehause des entsprechenden Warmeulbertragers. Soll die Montage aus baulichen Grinden
raumlich getrennt erfolgen, so kann das TCS problemlos in einem separaten Schaltschrank z. B. im
Maschinenraum der Kuhlanlage untergebracht werden.

1.3 Anwendungsbereich

Das TCS dient in modernen und energieeffizienten Kélte- und Klimaanlagen dazu, die Regelung,
Steuerung und Uberwachung von Warmeibertragern und deren Ventilatoren inklusive aller
erforderlichen Zusatzaggregate und Armaturen zu tibernehmen.

Ohne einen entsprechend klassifizierten Schaltschrank dirfen Steuergeréte der Baureihe TCS nur
in trockenen, wettergeschitzten und fachgerecht klimatisierten R&umen betrieben werden.
Schaltschranke der Firma thermofin®erfiillen alle wichtigen Kriterien flr eine Aufstellung im Freien
und ermoglichen deshalb auch einen stérungsfreien Betrieb mit eingebautem TCS.
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1.4 Anschlusshild TCS.2
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Erweiterungen 0..+10V  0..+10V
(optional) TDS40  TTS90-5  TTS90-2
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Standardbelegung, kann abweichen. Beispielhafte Belegung der Ein- und Ausgange.
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2. STRUKTUR / NAVIGATION

2.1 Anschlussbild TCS.2

Bild 2

Sollwert 1 250 °C
V \Istwert 1 250 °C
4

Sollwert 2 280 °C

\Istwert 2 279 °C

thermofin’ Aussentemp, 243 °C

heat exchangers- Germany \LUFtFEUChtE 444 YerF

it

TC52_AO7
\Mi thwaoch 09:35:56

2.2 Navigation / Tastenfunktionen

HOME / Startbildschirm
Diese Taste befindet sich auf diversen Haupt- und Untermenis. Durch Betéatigung
gelangt der Anwender immer direkt zum Startbildschirm.

Zuruck
Sprung um eine Menu-Ebene zurlick

Vorwarts
Sprung um eine Menu-Ebene vorwarts

Bestatigen
Die aktuelle Eingabe bzw. Fehlermeldung wird quittiert

Alle bestéatigen
Alle aktuell anliegenden Fehlermeldungen werden quittiert

NN MO B

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



Bedienungsanleitung Controller 20.03.2024 i Version 1.5

(%) thermofin'

heat exchangers-Germany

Baureihe TCS.2 1

thermofin® control system 2. Generation Seite: 14/310

Alarm-Historie

Uber diese Taste gelangt der Anwender zu einer Auflistung der vergangenen
Fehlermeldungen, sortiert von neu nach alt mit dem Hinweis, wann sie aufgetreten
sind und wann sie behoben wurden.

O

Loschen
Die Liste der gespeicherten Alarme wird geléscht. Diese Funktion erfordert die
Eingabe des Hersteller-Passwortes (siehe Kapitel 2.4 ARassworterr).

E

Ruckgangig
Die Eingabe wird auf den vorherigen Stand zurtickgesetzt

£

Uberwachung / Monitor
Direkter Sprung in das derAnwendeealiewiciiggo Boll-t or f ,
und Istwerte zur Regler-Optimierung angezeigt bekommt.

Regelparameter
Sprung direkt zum Untermen¢ ARegel paramet e
und die Nachstellzeit T, des thermofin®-PI-Regler eingestellt.

X (@

Modbus-Ventilator-Status

Dieses Icon wird nur bei Ventilator-Steuerung Giber Modbus angezeigt und fiihrt in ein
Untermenill, wo jegliche Betriebs-, Status und Fehlermeldungen der Ventilatoren
aufgefiuhrt sind.

STOP / RUN
STOF Mit der STOP-Taste wird der Ventilator-Modbus angehalten. Dies ist eine
Voraussetzung, um den Ventilator Parametriervorgang zu starten. Nach Verlassen des
Parametrier-Ments wird der Modbus automatisch wieder gestartet.
Ny Parameter in Ventilator schreiben
~3 Alle vorgewahlten Parameter und Adressen werden in den/die jeweiligen Modbus-

Ventilator/en geladen.
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Handbedienung

Je nach ausgewahltem Geratetyp gelangt der Anwender hier zu einer
Bedienoberflache, in der alle relevanten Klappen, Ventile und Pumpen manuell
betatigt oder gestellt werden kdnnen.

Lizenzmanager
Ubersicht uber die installierten Lizenzen

r— Hand/Automatik-Umschalter

- Bei der Inbetriebnahme bzw. der Fehlersuche kann der Anwender mit dieser Taste
zwi schen den Betriebsarten AAutomati kid und
oder ein Anal ogausgang auf AHan dduf demmg e st
Startbildschirm angezeigt. Wird die Regelung zurtick auf Automatikbetrieb gestellt, so
nimmt der Ausgang den Ursprungswert an (von vor dem Umschalten auf Hand).

@t Handbetrieb A

@ Automatikbetrieb

Folgende Icons / Symbole werden nur bei benetzten / befeuchteten Geratetypen verwendet:

”-l_ effSLIDE Einstellungen
Hier werden die Grenzwerte (Ein- und Ausschaltbedingungen der Mattenbefeuchtung)
fer den Modus Awa stsreornssppaar reennddifi bfzews.t gle | e gt .

Mattensystem
Geratespezifische Einstellungen aller Gerate, bei denen die Zuluft mittels Matten

(Adiabatik Pads) vorgekunhlt wird.
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L
',?; Sommerbetrieb Winterbetrieb

Haupt- oder Besprihventil
ist AUF

Haupt- oder Bespruhventil
ist ZU

Haupt- oder Besprihventil
fahrt ZU

Regelventil ist AUF Regelventil ist ZU

% Haupt- oder Bespriihventil
fahrt AUF

=hed=

=he=

Regelventil teilweise gedffnet

(mit % - Angabe) Neutralstellung

r@,ﬁ o i

1= alle Parameter zum Ein- und alle Parameter zum Ein- und

@ Ausschalten der Befeuchtung @ Ausschalten der Befeuchtung

stehenauf Astromspar e stehenauf Awasserspar e

"
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2.3 Menustruktur
2.3.1 Startbildschirm

Nach dem Einschalten der Steuerspannung erscheint im Display das thermofin®-Logo mit Adresse
des Stammsitzes in Heinsdorfergrund.

Danach wird das installierte Programm mit folgendem Startbildschirm geladen:

[ C) Logo / Hand ] [ B) Kreis 2* ] [ A) Kreis 1 ]

Bild 3

( )
Info/Status
0 Kapitel 3
Sollwert 1 250 °C /
L/ ‘Istwert 1 250 % (
’ Geréateeinstellungen
Sollwert 2 280 °C U Kapitel 4
‘Istwert 2 2758 oC . J
4 N\
the Aussentermp, 243 °C Hauptmenu
heat excha
— \I_uftfeuchte dd .4 %ro i i Kapitel 5
TC52_A07 ] - \
\[ittwosh  B9:35:56 ) AuBentemperatur*
Luftfeuchte ***
\ J
H) EIN/AUS
[ D) Bauform ] [ E) Alarm ] F) Programmversion, Zeit, Datum G) Sprache

*  nur sichtbar, wenn ein zweikreisiges Gerat angewahlt ist

**  nur sichtbar, wenn ein benetztes oder befeuchtetes Gerat angewahlt bzw. ein AuRentemperaturfihler als
Analogeingang ausgewahlt wurde

*** nur sichtbar, wenn ein thermofin®Adiabatic-Pad-Gerat angewahlt ist

In der rechten Displayhélfte vom Startbildschirm befinden sich vier Hauptfunktionstasten. Diese
werden in einem separaten Kapitel beschrieben. Alle anderen Symbole und Anzeigen werden
nachfolgend kurz erlautert:
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A) Kreis 1

Geréate, die nur einen hydraulischen Strang mit dem entsprechenden Sensor (Temperatur oder
Druck) besitzen, wer den al s Aei nk Die Auswalg fles Bemsors wird fautaenttisch
beim Laden der Werkseinstellungen (Kapitel 4.1.3) v or genommen. Di ese mar ki e
1 Btellt den Sollwert (editierbar im Hauptmeni A Sollwerte (Kapitel 5.7) und den Istwert (gemessen
vom Sensor) fur diesen Strang dar. Beide Werte beeinflussen den internen Regler 1.

Il st di e Bet betriebbasgewahlt, WiwGdnsiait des Sollwertsd er ASt el | wert A ( a
Prozent) angezeigt. Die Istwert-Anzeige bleibt bestehen.

Um den Slavebetrieb ein- oder auszuschalten m¢ S steenu eir m n glie mz W
Einstellungen vorgenommen werden:
- Gerateeinstellungen A Ansteuerung A Slave Stellwert A
Agew¢gnschtes St euada(Kapitelgl28l ausw2hl en
- Gerateeinstellungen A Ansteuerung A Eingénge / Ausgange A Analog IN Grundgerat A
Analog IN 3 A Drehzahl Slave 1fi(Kapitel 4.3.3)

B) Kreis 2

Ist ein zwei- oder mehrkreisiges Gerat angewahlt, wird unter der Anzeige des ersten Kreises der
Soll- und Istwert fir den zweiten hydraulischen Strang angezeigt. Die Auswahl der Sensoren wird
automatisch beim Laden der Werkseinstellungen (Kapitel 4.1.3) vorgenommen. Dieser Sollwert ist
ebenfalls editierbar im Hauptmenti A Sollwerte (Kapitel 5.7 ). Der Soll- und Istwert vom Kreis 2
beeinflussen den internen Regler 2.

| st die Betriebsart AS| awvdeb®otwerisdleii ASgew? wer t Awil &
Prozent) angezeigt. Die Istwert-Anzeige bleibt bestehen.

Um den Slavebetrieb ein- oder auszuschalten me¢ ssen i n dem |
Einstellungen vorgenommen werden:
- Gerateeinstellungen A Ansteuerung A Slave Stellwert A
gewtunschtes Steuersignal auswéhlen (Kapitel 4.2.5)
- Gerateeinstellungen A Eingénge / Ausgange A
Analog IN Grundgerat A Analog IN 4 Drehzahl Slave 2fi(Kapitel 4.3.3)

C) Logo / Hand
Im Normalbetrieb wird hier das thermofin®-Logo angezeigt. Ist jedoch der Handbetrieb eines digitalen
oder anlogen Ausgangs aktiviert, erscheint ein gelb hinterlegtes Handsymbol mit dem Hinweis,

welcher Ausgang aktuell auf Handbedienung gestellt ist.

%  Durch eine Betatigung des gelb hinterlegten Hinweisfensters gelangt der Anwender direkt
£ zum entsprechenden, noch aktivierten, Ausgang.
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D) Bauform

Exemplarisch dargestellte Geréatebauform. Diese wird ab Werk ausgewahlt. Siehe auch Kapitel 4.1.2
(Auswahl Geratebauform). Diese werden exemplarisch bei der Auswahl und im Startbildschirm
angezeigt. Bei einzelnen Gerate - Bauformen (z.B. Isolierkiihler oder Hybridkihler) gelangt man
durch Antippen der Grafik direkt in die Anlagenubersicht (Monitor).

E) Alarm / Warnung - Meldefenster

Wenn keine Warnungen oder Alarme anliegen, bzw. diese noch nicht quittiert wurden, ist dieses
Fenster nicht sichtbar. Sobald eine aktuelle Stérung auftritt, egal ob hohe Prioritat (Alarm) oder
niedrige Prioritat (Warnung), wird die Geratebauform und das Datum/Zeit-Fenster ausgeblendet. Ein
roti grin blinkendes Stérmeldefenster 6ffnet sich mit einer Klartextanzeige, welche die zuletzt
aufgetretene Meldung anzeigt (siehe auch 5.50).

Durch eine Betatigung des Meldefensters gelangt der Anwender direkt ins Hauptmeni zum
Unt er pun k t(siedemlcla Kapitel 5.5 Alarmefi)

k=%

F) Programmversion, Zeit, Datum

A TCS.2i Gerétegeneration

A _A017i Versionstand in Kurzform, ausfiihrliche Versionsnummer im ersten Hauptfenster:
AStatus / I nf®)dfi (siehe Kapitel

A Wochentag, editierbar im Hauptmenii A Aeit/Datumii (s i e h &.10&ai Ddtueni)

A Zeit im Format: hh:mm:ss, editierbar im Hauptmenii A Aeit/Datumfi(siehe Kapitel 5.10
Aeit / Datumd)

G) Sprache

Durch direktes Betat i ge nler AmvendeAinh éimSgrachaudwahimgngi.fi
Hier kann der Anwender aktuell zwischen folgenden Sprachen auswéhlen:

Deutsch
Englisch
Franzdsisch
Spanisch
Chinesisch

v v D
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H) EIN / AUS

Mit dieser Taste wird das Gerat vorrangig ein- und ausgeschalten. Das heif3t, auch wenn eine externe
Freigabe (Anforderung) anliegt bleibt das Gerdat so lange ausgeschaltet, bis ebenfalls der
Einschaltbefehl Gber die Displaytaste erfolgt. Der Zustand wird tber die hinterlegte Farbe angezeigt:

ROT A AUS
- um das Gerat einzuschalten, diese Taste kurz betéatigen
- Anzeige wechselt auf griin

GRUN A EIN

- um das Gerat auszuschalten muss der Anwender die Taste 5 s lang gedriickt halten
- ein unbeabsichtigtes Ausschalten der Anlage soll somit verhindert werden

- Anzeige wechselt auf rot

I} AuRentemperatur / Luftfeuchte

AuBRentemperatur:

Ist ein AuRentemperaturfiihler angewahlt, wird diese auch im Startbildschirm in °C oder °F angezeigt.

Die Anzeige von °C und °F kann im HauptmeniA AS|1 / | MPA umgeschaltet werde
A S| / 0)NDeriduRenfiihler kann im Programm folgendermafRen angewahlt werden:

A Es werden Werkseinstellung eines befeuchteten oder benetzten Gerétes geladen.

A Im Meni Geréteeinstellungen A Eingéange / Ausgange A Analog IN Auswahl A Adnalog IN
2,30der4i (si ehe auch K aupdgdarafik.3.3 Anal og | N

A Steigt der Bedarf der analogen Temperatureingange auf tiber 4 (diese sind standardmaRig
auf dem Grundgerat vorhanden), wird der Au3enflihler automatisch auf eine Analog IN
CAN Erweiterung gelegt (siehe Kapitel D) Belegung Analoge 1/0 Erweiterungeniy.

Luftfeuchte:
Um die maximale Verdunstung genau zu berechnen, wird bei thermofin®-Adiabatic-Pad-Geraten ein
relativer Luftfeuchtesensor verbaut. Ist ein solches Gerat angewahlt, wird die Luftfeuchte auch im
Startbildschirm angezeigt. Es gibt folgende Mdglichkeiten, einen Feuchtesensor im Programm
anzuwéhlen:

A Es wird die Werkseinstellung eines thermofin®-Adiabatic-Pad-Gerétes geladen.

A Im Menii Geréateeinstellungen A Eingange / Ausgange A Analog IN Auswahl A AAnalog IN
3oder4i (si eKapatteh AAnal 0433 N Grundger 2t

A Steigt der Bedarf die analogen Eingange auf tiber 4 (diese sind standardmé&Rig auf dem
Grundgerat vorhanden), wird der Feuchteflihler automatisch auf eine Analog IN CAN
Erweiterung gelegt (siehe Kapitel D) Belegung Analoge 1/0 Erweiterungeniy.
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2.4 Passworter

Aus Sicherheitsgrinden sind die Gerateeinstellungen und die editierbaren Parameter mit einem
Passwort geschitzt. Folgende drei Zugriffsstufen werden dabei unterschieden:

2.4.1 Hersteller-Passwort

Dieses Passwort schitzt grundlegende Werkseinstellungen. Parameter wie z. B. Geratetyp,
Bauform, Erweiterungsmodule, Betriebsstundenzéhler zurticksetzen, Ventilatoren adressieren etc.
sind fur den Anwender nicht zugéanglich.

2.4.2 Admin-Geratepasswort

Das Passwort fir die Geréateeinstellungen ist beim Hersteller oder Lieferanten des TCS bei
Bedarf zu erfragen.

2.4.3 User-Parameterpasswort (editierbar)
Das werksseitig voreingestellte Passwort fir Parameteranderungen (Sollwerte, Regelparameter,
Zeit/ DatunB33as.w.Di éestkann vom Betreiber in ein eig

geéandert werden.

Folgende Vorgehensweise, um das Parameterpasswort zu andern:

Bild 4 Bild 5
ot 1 S _ e
/L Istwert 1 250 °C | IST-WERTE || SOLL-WERTE |
[/
f// p— p— | E/A ANZEIGE / HAND || ZUSATZFUNKTIONEN |
(Istwert 2 279 °C | TREND | | |
thermofin bussenternp. 243 °C E | | | |
heat exchangers-Germany J_U]ct]ceuchte d44  YF | ZEALER | | NETZWERK TP |
i e T
1 o o0 | ALARME || ZETT/DATUM |
M| . | | Mittwooh  03:35:56 S1/IVP @

C 5 Sekunden lang di € T¥SCHENRWgEMRIGHRt halten (

Danach 6ffnet sich folgendes Fenster. Ist bereits das Anlagenpasswort eingegeben, so wird der dieser Schritt Ubersprungen (22a)
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Bild 6 Bild 7

MNeues Parameterpasswort

Altes Passwort eingeben % MNetes Passwort elngeben

& L as

C das aktuelle (alte) User C ein neues 4-stelliges Passwort kann
Parameterpasswort eingeben eingegeben werden (Bild 7)
(Bild 6)
C ACHTUNG: Bewahren Sie dieses Passwort
C ab Werk ist dieses Passwort: gut auf. Geht dieses Passwort verloren, so
A33330 wird fur weitere Parameter-Anpassungen
das Passwort fur die Geréteeinstellungen
(Admin-Passwort) bendtigt. Dieses muss
beim Hersteller oder Lieferanten des TCS
erfragt werden.
Bild 8 Bild 9

Meues Parameterps

Passwort andern Passwort andern
o
Kundenpasswort gespeichert

Gl? Kundenpasswort zurlcksetzen
v

B& 4@
C nach Eingabe des neuen es erscheint der Hinw

Passwortes mit dem Haken die gespeich e r Rildi9) (
Eingabe bestatigen (Bild 8)

Kundenpasswort zurlicksetzen

(@~

(@~

nach diesem Vorgang kann mithilfe des
aktuell vergebenen Passwortes der Vorgang
wiederholt werden (Bild 9)
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2.5 Werte andern (editieren)

Um einen Wert (Parameter) oder einen Zustand in
einem MenU zu verandern, direkt auf das hellblau
hinterlegte Feld drucken. Alle weil3 hinterlegten
Felder sind reine Anzeigen und nicht editierbar. Als
Beispiel folgendes Unterment (siehe Bild 10):

AVentilator Einstellungenft

Nach dem Betétigen eines hellblau hinterlegten
Feldes mit einer Ziffer 0offnet sich ein
Eingabefenster mit Nummern bzw. Buchstaben.
Hier kann der gewtiinschte Wert oder Betrag
eingegeben und anschliefend mit OK bestéatigt
oder mit ESC abgebrochen werden. Der minimal
und maximal einzugebende Wert wird Gber dem
Tastenfeld angezeigt (siehe Bild 11).

Bild 10

VENTILATOR EINSTELLUNGEN

Ansteusrung EBM Modbus

|

%I;rahri chtung | G | ‘Garétaanzahl | 1 |
/T\.-'enti\atnranzahl pro Gerat | 1 | ‘ enti| atoranzahl for Alarm | 1 |
|Maxdrehzahl %Yo | 100, Mot auf | Aus |
|Mindrehzahl o | 1] é ‘\ufdr’ehzah\ kA | 50.0 |
|Grenzdrehzah| usrmin | 1250 | a‘ufverzﬁgerung Sek. | 40.0 |

| Menndrehzahl U/min

| 2300 |

| MB Kornrmuni kati onsfehler

N
] o G <

Bild 11
[ Yentilatoranzahl ]
| |
5 7 8 9 0 . CLR <-
2 E 4 5 = ESC
]
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3. INFO/STATUS

Auf dieser Seite finden Sie alle relevanten Herstellerangaben sowie die Soft- und
Hardwareversionen. Um bei evtl. Support-Anfragen bestmdglich zu helfen, werden
diese Informationen dringend bendtigt (siehe Bild 12).

Bild 12 .
Bild 13
Sollwert 1 250 °C
o I I .
V; ([stwert 1 20 % Rickkuhler bespriht
/ Sollwert 2 280 ZC Software Yersion: TCS.2_ADS_w20220617 Morkag  10.01.2005
\IStwert 2 279 Laufzsitsystern: 22204110 IF Adresss:  172.25.10.10
. @ CPU Nurmrner: 10829 Metzmaske:  255.255.255.0

thermofln Aussenternp. 243 oC Kernelversion: 20180103 Firmware: w214

heat exchangers-Germany Luftfeuchte 444 YrF Bootl oaderversion: 20171221
. i Bootschalter: RUN

e

B i J auftragsnummer/Pos:  S00Z23000 120
TCS 2_A07 - -

] | Mittwoch  09:35:56 C) -:9:- Anford unng MK @

_ y i 1 J
. . _ 3.2
Status-Anzeige mit folgendem Inhalt: Aut p
uftragsdaten
- aktuell geladener Softwarestand 9

- CPU Seriennummer

- Kernelversion

- Bootloaderversion

- Stellung des Bootschalters

- Auftragsnummer thermofin®/Position im Auftrag
- Datum und Uhrzeit

- aktuell eingestellte IP-Adresse

- Netzmaske

- Firmware Version

- Version des Laufzeitsystems (Betriebssystem) anpassen [ Siehe 3.1 ]

Aizenzmanagerii

)
- ':?5 Sommer- oder ?{ Winterbetrieb
- Zustand und Art der Anforderung (Freigabe)

([@%

Aus: Gerat hat keine externe Freigabe (siehe Kapitel 4.2.1: Ansteuerung -> Anforderung)
oder ist lokal ausgeschaltet (Symbol rot) .

NK: Freigabe aktiv, Normale Kiihlung

FK: Freigabe aktiv, Freie Kuihlung (Sollwertumschaltung aktiv, siehe Kapitel 4.2.2:
Ansteuerung -> Sollwert Umschaltung)

WR: Freigabe aktiv, Warmertckgewinnung i nur bei Verflissigern (Sollwertumschaltung
aktiv, siehe Kapitel 4.2.2: Ansteuerung -> Sollwert Umschaltung)

WP: Warmepumpenbetrieb aktiv (siehe Kapitel 4.2.19: Ansteuerung ->
Warmepumpenbetrieb)

(@~ ([@%

([@%
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3.1 Lizenzmanager

Ubersicht der aktuell installierten Lizenzen.

Bild 14

| ModBus RTU Master Lizenz Installiert
| ModBus RTU Slave Lizenz Instal liert

|Mc-dBus TCF Server Lizenz nicht Instal liert

| WebServer Lizenz ‘ nicht Installiert ‘

| FTP Server Lizenz Instal liert

&=

3.2 Auftrag / Position

Durch mind. 5s langes Bet?2tigen de SBidHBE3 bfithet sich AAuf t
folgendes Fenster (Bild 15), in dem die kundenspezifischen Auftragsdaten sowie die Seriennummer
vom Controller TCS.2 eingetragen werden.

Diese Funktion kann vom Kunde nicht genutzt werden (Hersteller-Passwort
notwendig).

k=%

Bild 15

Auftragsnurnrner S00Z3000
Position / Gerat 120 1
SH/MFD 201326
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4. GERATEEINSTELLUNGEN

Aassworteri). In den Geréteeinstellungen ist es dem Hersteller bzw. dem Lieferanten
des Warmedlbertrager-Systems mdglich, das TCS an seine Aufgaben flr den
jeweiligen Kundeneinsatz anzupassen.

E:i Dieser Bereich ist durch ein Geratepasswort gesichert (siehe Kapitel 2.4

Bild 16

Sollwert 1 250 .
Vl Istwiert 1 250 "C
|/

W
’ // Sollwert 2 280 °C
‘Istwert 2 279 RC

thermofin Ausserternp, 243 °C E

heat exchangers-Germany Luftfeuchte dd.4 OuF
"
T e e
: i TCS 2 A07
| ! (Mittwoch  09:35:56

Geréte-
passwort*
Bild 17
)
4.1 — —
i WARMEAUSTAUSCHER SYSTEM |
4.2 | ANSTEUERLUING ZUSATZFLNKTIONEN o
EIN-/AUSGANGE
4.3

K
4.4 /

Das Verlassen der Geratereinstellungen, inkl. seiner Untermenus, erfolgt mittels der Zuriick- oder der
HOME-Taste.

SI/IMP

|
|
VENTILATOREN |
|
|

J’ GLT BUSSYSTEM

4.7

ENEEN

Nachfolgend die Beschreibung der markierten Untermenus. Die umrahmten Ziffern geben die Kapitel-
nummer an.
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4.1 Warmelbertrager-System

41.1

4.1.3

Bild 18

EUBERTRAGER

Verflissiger Adiabatik Pads

Doppelblockkihler V-Form zweireihig

|
WERKS EINSTELLUNGEMN LADEN |
|

GERATE EIMNSTELLUNGEN SPEICHERM/LADEM

as

4.1.2

41.4

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH




(%) thermofin'

heat exchangers-Germany

Bedienungsanleitung Controller 20.03.2024 i Version 1.5

Baureihe TCS.2 1

thermofin® control system 2. Generation Seite: 28/310

4.1.1 Auswahl Warmesystem / Begriffserklarungen

Diese Funktion ist weil3 dargestellt und kann vom Kunde nicht verstellt werden (Hersteller-
Passwort notwendig).

Ab Werk konnen folgende Geratetypen ausgewahlt werden:

k=

ok wh R

13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

Verflissiger trocken

Verfliissiger bespriiht

Verflussiger trocken, mehrkreisig, Maxauswabhl
Verflissiger bespriht, mehrkreisig, Maxauswahl
Verflissiger trocken, zweikreisig, getrennte Regelung
Verflissiger bespriht, zweikreisig, getrennte Regelung

Ruckkunhler trocken
Ruckkihler bespriiht
Ruckkuhler trocken, zweikreisig, Maxauswahl

. Ruckkuhler bespruht, zweikreisig, Maxauswahl
. Ruckkuhler trocken, zweikreisig, getrennte Regelung
. Ruckkuhler bespriht, zweikreisig, getrennte Regelung

Verflissiger Adiabatik Pads
Verflissiger Adiabatik Pads, zweikreisig, getrennte Regelung

Ruckkihler Adiabatik Pads
Ruckkihler Adiabatik Pads, zweikreisig, getrennte Regelung

Verdunstungsverflissiger
Verdunstungsrickkihler

Isolierktinler
Penthousektihler

Luftkihler

Hybridverflussiger
Hybridrtckkihler

In der Auswahl des Warmesystem wird festgelegt, ob das TCS als Kiihlturmmanager
fungiert (mehrere Slave Gerate ansteuert) oder standardméanig die Steuerung und
Regelung flr ein Gerat und dessen Ventilatoren Ubernimmt. Siehe dazu auch Kapitel 11.1
Anpassungen in den Geréteeinstellungeni  u n d  Kl&@ phngassungen im
HauptmeniA Zusatzfunktionen A Kuhlturm Manageri

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



Bedienungsanleitung Controller 20.03.2024 i Version 1.5

(%) thermofin'

heat exchangers-Germany

Baureihe TCS.2 1

thermofin® control system 2. Generation Seite: 29/310

Begriffserklarungen:

VerflUssiger:

Ein luftgekunhlter Verflissiger 1 auch Kondensator genannt i ist eine wichtige Komponente in der
Kalteanlage. Verdichtetes Kaltemittel (Kaltemitteldampf) wird verflissigt, indem Warme mittels
Ventilatoren an die Umgebungsluft abgegeben wird.

Ruckkuhler:

In Industrie- und Kihlprozessen entsteht auf unterschiedlichste Art und Weise Abwérme. Diese wird
auf ein Tragermedium in Form von Wasser, Wasser-Glykol-Gemisch, Dampf oder Thermo-Ol
Ubertragen. Ruckkuhler fuhren diese Abwéarme an die Umgebungsluft ab.

Trocken:

Mit einem Trockenkihler oder Verflissiger ist es nicht mdglich, das Tragermedium unter die
Umgebungslufttemperatur abzukihlen. Der Kihlgrenzabstand ist in diesem Fall die Differenz
zwischen Medium Austritts- und Lufteintrittstemperatur. Fir Trockenrtckkihler gilt ein
Kihlgrenzabstand von 7 1 8 °C noch als wirtschaftlich.

Verdunster:

Im Verdunster wird der Rohrbiindel-Warmetbertrager mit dem Kihlwasser berieselt. Im Gegenstrom
durchstromt die Luft das Rohrbiindel und ist somit im direkten Kontakt mit dem Kihlwasser. Die
Warme wird durch einen kombinierten Stoff- und Warmedibertragungsprozess abgefuhrt. Dabei wird
ca. 2/3 des Warmestroms durch Verdunstung und nur ca. 1/3 des Warmestroms durch Konvektion
an die Umgebungsluft abgefihrt.

Luftkihler:

Luftklihler saugen die aufgeheizte Raumluft auf der einen Seite an und leiten diese dann durch einen
Lamellenwarmedbertrager, in dem sich kaltes Wasser oder Wasser-Glykol-Gemisch befindet. und
Dabei nimmt es Warme aus der durchstromenden Raumluft auf. Siehe auch Kapitel 5.8.2
AVlediumfunktionenfi .

Isolierkihler:

Isolierkiihler sind Umluft-Kiihler in Containerbauweise, die vor entsprechenden Offnungen in den
AuBenwanden von Kihlraumen montiert werden und von dort den angeschlossenen Kihlraum
temperieren. Der Isolierkiihler besitzt auf der zur Wand gewandten Seite ebenso eine Offnung, durch
die die Kiihlraumluft angesaugt, gekuihlt und wieder ausgeblasen wird. Beide Offnungen sind in ihrer
GroRe aufeinander abgestimmt. Die Offnung ist mit einer horizontalen Abtauklappe versehen.
Geoffnet trennt diese die Zu- und Abluft, geschlossen Kihlraum und Isolierkiihler-Innenraum. Direkt
auf dem Kihler- bzw. Verdampferblock sind Ventilatoren fir den Lufttransport montiert. Diese werden
nach gewunschter Luftmenge und Pressung ausgelegt.
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Bespriht:

Bei diesen Geréten handelt es sich um Trockenriickkuhler oder Verflussiger, diese sind zusatzlich
mit einem oder mehreren Disenstdcken ausgeristet. Diese sind, je hach Bauart, unter oder neben
dem Lamellenwarmelbertrager angeordnet. Bei Bedarf wird das Wasser in oder gegen die
Luftrichtung verspriht, wobei dann durch die Verdunstung des Wassers ein Vorkuhleffekt der
angesaugten Luft entsteht. Ein Teil des verspriihten Wassers erreicht auch die Lamellenoberflache
und benetzt diese. Dadurch tritt ein weiterer Verdunstungseffekt auf, der eine Abkuihlung unter die
Umgebungslufttemperatur ermdglicht. Trockenrickkihler- und Verflissiger sind grundsatzlich far
eine trockene Betriebsweise konzipiert. Der Nassbetrieb mit Besprihung dient lediglich der
Spitzenlastabdeckung.

Adiabatik Pads:

Ruckkihler bzw. Verflissiger mit adiabatischem Vorkihlsystem besitzen Befeuchtungsmatten, durch
die die AuRenluft angesaugt wird. Die Luft durchstromt also erst die mit Wasser befeuchteten Matten,
wo sie durch die Verdunstung abgekihlt wird (Entzug der Verdunstungsenthalpie), bevor sie in den
Warmeubertrager gelangt. Hierdurch wird die Temperaturdifferenz der Warmedubertragung erhoht
und es werden sogar Rucklauf- bzw. Verflissigungstemperaturen unterhalb der
Umgebungstemperatur moéglich. Dadurch, dass kein Wasser direkt auf den Warmeubertrager
aufgegeben wird, sondern nur vorgekihlte Luft, ist die moégliche Einschaltdauer der Befeuchtung
deutlich héher als bei den bespriihten Systemen.

Hybrid:

Hybride Geréate kihlen das Medium mittels Umgebungsluft und durch Verdunstung von Wasser. Im
tiefen Lufttemperaturbereich wird die Warme konvektiv Ubertragen (Trockenkiihlung). Bei hohen
Lufttemperaturen wird die Oberflache der Lamellenwarmedibertrager mit Wasser benetzt. Die Warme
wird dann teils konvektiv, teils in latenter Form als unsichtbarer Wasserdampf an die Umgebungsluft
abgegeben.

Zweikreisig / Mehrkreisig:

Diese Gerate besitzen zwei bis max. vier hydraulisch getrennte Kreise, die entweder in einem oder
in zwei getrennten, lamellierten Warmedubertragern verbaut sind. Demzufolge besitzt jeder Kreis
einen separaten Druck- bzw. Temperatursensor.

Maxauswabhl:
Diese Funktion bezieht sich auf zwei- oder mehrkreisige Gerate, die mit nur einem internen Regler
und mehreren Sensoren arbeiten. Der Kreis mit dem jeweils h6heren Wert am Sensor (Druck oder
Temperatur) wird zur RegelgroBe im TCS und bestimmt somit die Stellgrof3e (Drehzahl der
Ventilatoren).

Getrennte Regelung:

Beide Strange eines zweikreisigen Gerates werden nicht nur hydraulisch, sondern auch
regelungstechnisch getrennt betrachtet. Demzufolge gibt es auch zwei interne Regler, deren
StellgrolRe zwei unterschiedliche Ventilatorgruppen anspricht. Zwei verschiedene Kaltemittel bzw.
Warmetrager sind maoglich.
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4.1.2 Auswahl Geratebauform

Auch diese Funktion

©oNoGhA~®WDNE

[ERN
o

Bei dem

k=

ist weild dargestellt und kann vom Kunde nicht ge&ndert werden
(Hersteller-Passwort notwendig). Ab Werk kénnen folgende Geratebauformen ausgewahlt werden.
Diese werden exemplarisch bei der Auswahl und im Startbildschirm angezeigt.

Tischkuhler horizontal einreihig
Tischkuhler horizontal zweireihig
Tischkuhler vertikal einreihig
Tischkuhler vertikal zweireihig
Doppelblockkihler V-Form einreihig
Doppelblockkihler V-Form zweireihig
Verdunster einreihig
Verdunster zweireihig
Hybridgeréat einreihig

. Hybridgerat zweireihig

Warmesystem Alsolierke¢hlerh

System i Isolierkuhlerfi

4.1.3 Werkseinstellungen laden

und

Geratebauformen / Klappenvarianten. Siehe auch Kapitel 10.1 Auswahl Warmeilbertrager-

Nach der Auswahl des Warmesystems mussen bei der Inbetriebnahme die Werkseinstellungen
geladen werden. Dabei setzt das System alle geratespezifischen Standardeinstellungen, Sollwerte
und konfiguriert die Ein- und Ausgange.

Achtung! Dabei gehen alle vorher getatigten Parameteranpassungen

2 Kundeneinstellungen verloren. Ein vorheriger Abgleich der eingestellten Parameter mit der

Parameterliste am Schaltplan ist unbedingt erforderlich!
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4.1.4 Gerateeinstellungen speichern /laden

Alle Einstellungen und Parameter werden automatisch nach der Eingabe spannungsausfallsicher

gespeichert. Wird jedoch ein neues Programm oder ein Update geladen, wird das Laufwerk A:
bereinigt und alle Daten gehen verloren.

Um dies zu verhindern hat der Anwender die Mdglichkeit, seine vorgenommenen Einstellungen und

Parameter auf einem internen Laufwerk B: zu speichern. Hi er zu bi tte die Sicher
sie sicher?fi mit Aspeichernii beantworten.

Bild 19

WARMELBERTRAGER. SYSTEM

Ruckkuhler Adiabatik Pads
zweikreisig, getrennte Regelung

Doppelblockldhler V-Form zweireihig

GERATE EINSTELLUNGEN SPEICHERN/LADEN

Sind Sie sicher? \%@Eichem laden g
U

Nachdem dann eine neue Programmversion aufgespielt wurde, kann der Vorgang wiederholt werden
und die Sicherheits abf r age mit Al adenfi beantwortet werden

Nun werden die abgespeicherten Daten vom Laufwerk B: zurtick ins Laufwerk A: geladen. Soll der
Vorgang abgebrochen werden, istdiesj eder zei t mi t —Tchsiermbglicmw @ngight
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4.2 Ansteuerung

In diesem Unterment legt der Anwender fest, mit welchem Signal die jeweilige Funktion angesteuert
bzw. aktiviert wird. Mit der Pfeiltaste nach rechts kommt der Anwender zum erweiterten
Ansteuerungsmenu (ab Kapitel 4.2.7. Hygieneschaltung).

Nachfolgend eine Auflistung der Einstellmdéglichkeiten:

4.2.1 Anforderung (Freigabe)

Neben dem lokalen Einschalten Uber das Display im Startbildschirm (siehe Kapitel 2.3.1 EIN / AUS)
gibt es eine zweite Voraussetzung, um das Geréat in Betrieb zu setzen. Die Anforderung (Freigabe)
muss extern bzw. fest Uber das Menu gesetzt werden. Hierfir gibt es folgende Einstellmoglichkeiten
im MenU (Pfeiltasten nach rechts und links):

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN

+ 24V DC an Klemme X7.1 (DI-1), siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt. Siehe auch Kapitel 0 Mdogliche
Einstellungen:

A Uber Klemme *

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

A Uber Bus GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii

Auswahlmdglichkeiten: Bei direkter Kommunikation iiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 1, Bit 0 (Bool), (Registerwert 1)
Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Register 141, Bit 6 (Bool), (Registerwert 64)
Die Anforderung ist dauerhaft aktiviert (EIN).
A SW1fest EIN ** | Der Regler wird mit dem internen Sollwert 1
(NK 7 Normalkiihlung) beaufschlagt.

Die Anforderung ist dauerhaft aktiviert (EIN).
Der Regler wird mit dem internen Sollwert 2
(FK 1 Freikihlung bzw. WR i Warmeruick-
gewinnung) beaufschlagt.

A SW2 fest EIN **
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* Werkseinstellung

** diese Einstellungen werden typischerweise zum Funktionstest und
zur Inbetriebnahme verwendet. Wenn bspw. noch keine externe
Freigabe von der GLT gesendet wird.

4.2.2 Ansteuerung Sollwertumschaltung

Das Programm unterscheidet zwischen zwei editierbaren Sollwerten. Einstellbar im Hauptmen( A
Sollwerte (siehe auch Kapitel 5.7 Sollwertef). Di es e si nd i NiSoNd wrma lt k ¢Lth | ungf
ASol | weKritFr2i e K¢hl ungii WRiWWE rABerl 4 avieg ebeiiZerflissigegnii

0 = NK - Normalkuihlung
Signalart: A binar 1=FK1i Freie Kiihlung / WR -
Warmerilickgewinnung

+ 24V DC an Klemme X7.2 (DI-2), siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

A Uber Klemme *

Die Umschaltung des Sollwertes wird von der
Auf3entemperatur gesteuert.

A Uber AT

(AuBentemperatur) Die Umschaltschwellen werden im Hauptmeni

A Sollwerte A Sollwertumsch. AT eingestellt.
Dieser wird jedoch erst nach der Auswahl
A¢cber ATH e iiehegaach KapitelBe t

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt. Siehe auch Kapitel 0 AMdgliche
Einstellungen:

Auswahlmaoglichkeiten: EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemf
A Uber Bus Bei direkter Kommunikation tber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Schreiben:

Register 1, Bit 1 (Bool), (Registerwert 2)

Lesen NK1 (Normale Kiihlung 1) aktiv:
Register 164, Bit 0 (Bool), (Registerwert 1)
Lesen NK2 (Normale Kithlung 2) aktiv:
Register 164, Bit 1 (Bool), (Registerwert 2)
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Lesen FK1 (Freie Kuhlung 1) aktiv:
Register 164, Bit 2 (Bool), (Registerwert 4)
Lesen FK2 (Freie Kuhlung 2) aktiv:
Register 164, Bit 3 (Bool), (Registerwert 8)

Lesen WR1 (Warmertickgewinnung 1) aktiv:
Register 164, Bit 4 (Bool), (Registerwert 16)
Lesen WR2 (Warmertckgewinnung 2) aktiv:
Register 164, Bit 5 (Bool), (Registerwert 32)

Die Umschaltung des Sollwertes wird Uber die
Temperaturdifferenz (Eintrittstemperatur zu
Auf3entemperatur gesteuert.

A Uber dT, AT-ET
Die Umschaltschwellen werden im Hauptmeni
A Sollwerte A Sollwertumsch. AT-ET

Siehe auch Kapitel

A Aus Funktion deaktiviert.
* Werkseinstellung

4.2.3 Ansteuerung Nachtbegrenzung

Mit dieser Funktion wird die maximale Ventilatordrehzahl auf einen Wert begrenzt, um die
Schallemission zu gewissen Zeiten (meistens in der Nacht) auf ein Minimum zu reduzieren.
Einstellbar im Hauptmenii A Sollwerte (siehe auch Kapitel 5.7.4 ANachtbegrenzungp).

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN

+ 24V DC an Klemme X7.3 (DI-3), siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt. Siehe auch Kapitel 0 Mdogliche
Einstellungen:

A Uber Klemme *

EIN - AUS

Auswahimdglichkeiten: Werkseinstellung: AUS
A Uber Bus

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemn

Bei direkter Kommunikation tber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 1, Bit 2 (Bool), (Registerwert 4)

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



Bedienungsanleitung Controller 20.03.2024 i Version 1.5

(%) thermofin'

heat exchangers-Germany

Baureihe TCS.2i
thermofin® control system 2. Generation

Seite: 36/310

A Aus

Funktion deaktiviert.

* Werkseinstellung

4.2.4 Ansteuerung Sollwertschiebung

Diese Funktion erméglicht es dem Betreiber, den Verflissigungsdruck bzw. die Austrittstemperatur
bestimmten Betriebsbedingungen anzupassen. Alle dafir relevanten Werte werden im Hauptmeni
A Sollwerte A Sollwertschiebung eingestellt. Dieser Mentpunkt wird erst nach der Auswahl einer
Ansteuerung eingeblendet (siehe auch Kapitel 5.7.3 Aollwertschiebung)

Folgende Moglichkeiten der Ansteuerung stehen zur Verfligung:

Signalart:

A analog

071 100 %

Auswahlmoglichkeiten:

A Aus*

Funktion deaktiviert.

A Uber Klemme
071 10V

071 10V Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

A Uber Klemme
27110V

271 10V Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

A Uber Klemme
01 20 mA

01 20 mA Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

A Uber Klemme

47 20 mA Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe

4120 mA Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
Die Schiebung startet bei einer bestimmten
AulRentemperatur den Sollwert anzuheben.
A Uber AT Alle dafir relevanten Werte kénnen im
(Aulientemperatur)

Hauptmeni A Sollwerte A
ASollwertschiebungii ei ngest eiehet
auch Kapitel 5.7.3 /ollwertschiebung)
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Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel i0 Mogliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii]

A Uber Bus Bei direkter Kommunikation tuber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Kreis 1:

Register 4 (INT), (Registerwert: -250 bis 250A
-25,0°C bis +25,0°C bzw. -450 bis +450 A fur
-45,0°F bis +45,0°F)

Kreis 2:

Register 5 (INT), (Registerwert: -250 bis 250A
-25,0°C bis +25,0°C bzw. -450 bis +450 A fur
-45,0°F bis +45,0°F)

* Werkseinstellung

4.2.5 Ansteuerung Slave-Stellwert

Der bzw. die internen Regler werden deaktiviert. Die Ventilatordrehzahl wird zu 100 % von dem Slave
Stellwert beeinflusst. Folgende Signalgquellen kénnen dabei ausgewahlt werden:

Signalart: A analog 07 100 %
A Aus* Funktion deaktiviert.

01 10V Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

21 10V Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.

. X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Auswahimdglichkeiten: 2riov Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

01 20 mA Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geréten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

47 20 mA Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geréten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

A Uber Klemme
o1 10V

A Uber Klemme

A Uber Klemme
07 20mA

A Uber Klemme
47 20 mA
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Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt. Siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebéaudeleittechnik) Bussystemii
A Uber Bus
Bei direkter Kommunikation tilber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Kreis 1:

Register 6 (INT), (Registerwert: 0 bis 1000 A
0,0 bis 100,0 %)

Kreis 2:
Register 7 (INT), (Registerwert: 0 bis 1000 A
0,0 bis 100,0 %)

21 10V Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geréten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Bei Signalverlust (< 2V) wechselt die Regelung
in den autarken Betrieb bei Verwendung der am
TCS angeschlossenen Sensoren.

A uUber Klemme
271 10V mit
Notbetrieb

47 20 mA Signal an Klemme X4.31 (Al-3)
bzw. X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten,
A Uber Klemme siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
47 20 mA mit Bei Signalverlust (< 4mA) wechselt die
Notbetrieb Regelung in den autarken Betrieb bei
Verwendung der am TCS angeschlossenen
Sensoren.

Das Stellsignal wird durch einen intern
verarbeiteten Wert vorgegeben. Dies kann z.B.
A intern beim Isolierkiihler eine eingegebene
Festdrehzahl bei Normalkihlung sein. Siehe
auch Kapitel 10.4.10 A/entilator Festdrehzahlfi

Die Ventilatoren werden von extern
A ohne Signal angesteuert, jedoch direkt und nicht tber das
TCS.2

* Werkseinstellung
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4.2.6 Ansteuerung Winterbetrieb

i_;? Diese Funktion ist nur bei befeuchteten oder benetzten Geréten relevant und im Hauptmenii
= einstellbar.

Um Frostschadden am hydraulischen System zu vermeiden, wechselt das Gerat ab einer einstellbaren
Aullentemperatur vom  Sommerbetrieb  (Normalbetrieb) in den Winterbetrieb. Das
Rohrleitungssystem im Frostbereich wird entleert. Der aktuelle Zustand wird in diversen Untermenis
mit einer Sonne bzw. einem Eiskristall dargestellt (siehe unten). Alle relevanten Einstellungen werden
im Hauptmeni A Nassbetrieb A AWinterbetriebfi v or ge noighemauch Kapgitel 6.4.1
AVinterbetrieb / Sommerbetriebf). Um diese Funktion zu aktivieren, gibt es folgende Méglichkeiten:

o,
0=AUS A Sommerbetrieb <4
Signalart: A binar e
1 = EIN A Winterbetrieb ’;J&‘

Das TCS erfasst die AuRentemparatur Uber

den installierten AuBenfuhler. Anhand der

A intern * eingestellten Parametern im Hauptmeni A
Nassbetrieb A AVinterbetriebi wi r d d i
Funktion ein- und ausgeschaltet.

+ 24V DC an Klemme X7.5 (DI-5) oder
Klemme X7.8 (DI-8), auswahlbar in
A Uber Klemme | Geréateeinstellungen A Eingange / Ausgange
A Migital IN Grundgeratfi
siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt (siehe auch Kapitel 0 AMdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Auswahlmoglichkeiten:

Werkseinstellung: AUS

A ber Bus GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemf)
Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 1, Bit 13 (Bool), (Registerwert 8192)
Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Winterbetrieb aktiv

Register 144, Bit 11 (Bool), (Registerwert
2048)
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A Aus Funktion deaktiviert.

* Werkseinstellung
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4.2.7 Ansteuerung Hygieneschaltung Kreis 1/ 2

Aus Hygienegriinden sollte stagnierendes Wasser in der Leitung vermieden werden. Die
Hygieneschaltung dient der Entleerung der Wasserleitung vom Hauptwasserventil zum Geréat (siehe
auch Kapitel 6.4.6 Adygieneschaltungp.

Diese Funktion muss in den Gerateeinstellungen A System A Befeuchtung A
Adygieneschaltungh  auf AEI NA gestellt werden. Anderen
Auswirkung!

k=%

Es gibt folgende Mdglichkeiten zum Ansteuern:

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN

Bei abgeschalteter Adiabatik (kein
Wasserbedarf) wird die Funktion nach der
eingestellten Wartezeit im Hauptmeni A

A intern * Nassbetrieb A Adygieneschaltungfiaktiviert.
Erst nach einer erneuten Anforderung der
Befeuchtung / Benetzung wird die Funktion
wieder deaktiviert.

+ 24V DC an Klemme X7.7 (DI-7), auswahlbar
in Gerateeinstellungen A Eingange / Ausgange
AADigital I N Grundger
siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
Die Art des Kommunikationsbusses wird in

den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mogliche
Einstellungen:

A Uber Klemme

EIN - AUS
AuswahIimaoglichkeiten:

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebéaudeleittechnik) Bussystemii]

. Bei direkter Kommunikation tber MODBUS
A uber Bus gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Kreis 1:

Register 1, Bit 14 (Bool), (Registerwert 16384)
Kreis 2:

Register 2, Bit 12 (Bool), (Registerwert 4096)
Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Hygienefunktion Kreis 1 aktiv:

Register 144, Bit 9 (Bool), (Registerwert 512)
Hygienefunktion Kreis 2 aktiv:
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Register 146, Bit 4 (Bool), (Registerwert 16)

A Aus Funktion deaktiviert.

* Werkseinstellung

4.2.8 Ansteuerung Masterbetrieb extern

Diese Funktion wird bei Geraten verwendet, die in einem Verbund aus mehreren Geraten im
Slavebetrieb oder von einem Master angesteuert werden (Freigabe Uber Bus, Drehzahlregelung,
Winter/Sommer-Betrieb, externer Istwert). Sol ange der M&ignalesendee reagiertAd@sK i
TCS auf die genannten Signale. Féllt der Master aus, wechselt das Gerét in eine autarke Regelung
und bezieht sich die bendétigten Werte Uber Klemme.

0 = AUS A externer Master inaktiv
1 =EIN A externer Master aktiv

A Aus* Funktion deaktiviert.

+ 24V DC an Klemme X7.5 (DI-5) oder X7.7
(DI-7YAExt ern Master OKH#
Gerateeinstellungen A Eingange / Ausgange
A MigitalINGr undger 2t fi
Digitalausgang X7.15 (DO-7)AMa st e r
Gerateeinstellungen A Eingange / Ausgange
A ADigital OUT Grundge
siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
Die Art des Kommunikationsbusses wird in
Auswahlmdoglichkeiten: den Gerateeinstellungen A GLTHBussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 AMogliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Signalart: A binar

A Uber Klemme

A Uber Bus Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii]

Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Master lebt Schreiben in TCS:

Register 1, Bit 12 (Bool), (Registerwert 4096)
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A Uber Bus mit
Lifebit

Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Life Bit Schreiben in TCS:

Register 3, Bit 15 (Bool), (Registerwert 32768)

Das TCS erwartet einen Puls von der GLT
(abhangig von der eingestellten Time Out
Zeit), um die Funktion des Masters zu
Uberwachen. Bleibt der Puls aus, ist keine
externe Steuerung Uber Bus moglich. Das TCS
arbeitet dann autark und bezieht die
bendtigten Signale (z.B. Freigabe) tber
Klemme.

A Uber aktiven
Bus

Die Busaktivitat zeigt dem TCS Slave, dass die
Kommunikation mit dem Master TCS OK ist.

* Werkseinstellung

4.2.9 Ansteuerung Drehrichtungsumkehr

Signalart: A binar

0=AUS,1=EIN

A Aus*

Funktion deaktiviert.

A Uber Klemme

+ 24V DC an Klemme X7.5 (DI-5)
Mrehrichtungsumkehrfi

Gerateeinstellungen A Eingange / Ausgange
A ADigital I N Grundger
siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Auswahlmoglichkeiten:

A Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemfi

Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 1, Bit 15 (Bool), (Registerwert 32767)
Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
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Register 141, Bit 13 (Bool), (Registerwert
9192)

* Werkseinstellung

4.2.10 Ansteuerung Schwachlastregelung

Siehe auch Kapitel 4.6.5 ASchwachlast-Einstellungenii u n d 5.8 /dhwaehlastf

Auswahlmoglichkeiten:

* Werkseinstellung

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN
A Aus* Funktion deaktiviert.
Die Schaltschwellen fiir die einzelnen Stufen
werden vom Programm anhand der Schritt-
anzahl und des Grenzwertes automatisch
. berechnet. Diese sind einstellbar unter:
A intern

Gerateeinstellungen A Zusatzfunktionen A
ASchwachlasti  ( K)alzw. im Hauptmeni A
Zusatzfunktionen A ASc hwachl ast i
5.8.5)

A Uber Klemme

Eine max. 2-stufige Regelung ist moglich. Die
erste (Grundlaststufe) bleibt eingeschaltet, die
zweite wird mit dem folgenden DI aktiviert.

+ 24 V DC an Klemme X7.6 (DI-6) Axtern
Schwachlast Stufe 1fi

Gerateeinstellungen A Eingange / Ausgange

A ADigital | NKag®undger
A siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild
TCS.2)

A Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii]

Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 2
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SL Regelstufe 1, Bit 0 (Bool), (Registerwert 1)
SL Regelstufe 2, Bit 1 (Bool), (Registerwert 2)
SL Regelstufe 3, Bit 2 (Bool), (Registerwert 4)
SL Regelstufe 4, Bit 3 (Bool), (Registerwert 8)
SL Regelstufe 5, Bit 4 (Bool), (Registerwert 16)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
(SL = Schwachlast)

Register Kreis 1: 165

SL Grundlastst.1 in Betrieb, Bit O (Bool)
SL Regelst.1 in Betrieb, Bit 1 (Bool)

SL Regelst.2 in Betrieb, Bit 2 (Bool)

SL Regelst.3 in Betrieb, Bit 3 (Bool)

SL Regelst.4 in Betrieb, Bit 4 (Bool)

SL Regelst.5 in Betrieb, Bit 5 (Bool)

Register Kreis 2: 165

SL Grundlastst.1 in Betrieb, Bit 6 (Bool)
SL Regelst.7 in Betrieb, Bit 7 (Bool)

SL Regelst.8 in Betrieb, Bit 8 (Bool)

SL Regelst.9 in Betrieb, Bit 9 (Bool)

SL Regelst.10 in Betrieb, Bit 10 (Bool)
SL Regelst.11 in Betrieb, Bit 11 (Bool)
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4.2.11 Ansteuerung Rollosteuerung

Siehe auch in folgenden Kapiteln:
Gerateeinstellungen A Zusatzfunktionen A ARo |l | ost euer un Kapiel 466X el | ungen:i
Hauptmenii A Zusatzfunktionen A ARollosteuerung Meniifi(Kapitel 5.8.6)

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN

A Aus* Funktion deaktiviert.

Derzeit ist kein Digitaleingang zum Schlie3en

A Uber Klemme der Rollos vorgesehen.

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemfi]

Bei direkter Kommunikation iber MODBUS
gelten folgende Parameter:
Auswahlmoglichkeiten:
Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Rollo 1 schliel3en

A Uber Bus Register 3, Bit 11 (Bool), (Registerwert 2048)
Rollo 2 schlieRen

Register 3, Bit 12 (Bool), (Registerwert 4096)
(Das jeweilige Bit=false bedeutet Rollo 6ffnen)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):

Rollo 1 gedtffnet

Register 177, Bit 0 (Bool), (Registerwert 1)
Rollo 1 geschlossen

Register 177, Bit 2 (Bool), (Registerwert 4)
Rollo 2 gedffnet

Register 177, Bit 8 (Bool), (Registerwert 256)
Rollo 2 geschlossen

Register 177, Bit 10 (Bool),(Registerwert 1024)

Weitere Rollo-Meldungen Uber Bus siehe
Kapitel 5.8.6 Rollosteuerung Meniif
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A gber Diese Funktion ist derzeit noch nicht verflgbar.
Freigabe
Das Rollo schlief3t automatisch, wenn der
Nassbetrieb intern aktiviert wird.
N Einschaltbedingungen fir den Nassbetrieb
A Uber Nass- . .
betrieb sind bspw. das Erreichen der AulRen-
temperaturschwelle, die Drehzahl der
Ventilatoren oder die mdgliche Vorkihlung (je
nach Parametrierung).

* Werkseinstellung
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4.2.12 Ansteuerung Freikuhlerventil(e)

Siehe auch im Hauptmenii A Zusatzfunktionen A Areikiihlerventilefi Kapitel 5.8.4)

Signalart:

A binar

0=AUS, 1=EIN

Auswahlmaoglichkeiten:

A Aus*

Funktion deaktiviert.

A Uber Sollwert-
umschaltung

Die Temperaturdifferenz zwischen
Eintrittstemperatur und Au3entemperatur
entscheidet, ob der Freikiihlerbetrieb aktiviert
wird. Siehe auch: Hauptmeni A
Zusatzfunktionen A Acreikiihlerventilefi(Kap.
5.8.4)

A Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mogliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii]

Sobald das u.g. Bit gesetzt ???schalten die
dazugehorigen Ventile wie unter
Areikiihlerventilefi(Kap. 5.8.4) beschrieben.

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Freikuhler Ventile (Freikiihl.- Funktion)
Register 1, Bit 4 (Bool), (Registerwert 8)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Bypassventil

Register 164, Bit 10 (Bool),(Registerwert 1024)
Eintritts- Ventil

Register 164, Bit 11 (Bool),(Registerwert 2048)
Drei-Wege-Ventil

Register 164, Bit 12 (Bool),(Registerwert 4096)

* Werkseinstellung
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4.2.13 Ansteuerung Sperre Nassbetrieb

Wenn aktiv, wird das Hauptwasserventil bzw. Regelventil geschlossen und somit kein Wasser
verbraucht (z. B. Wassertank ist leer).

Signalart: A binéar 0 = AUS, 1 = Nasssperre aktiv

A Aus Gl eiche Funktion wie /

Die Adiabatik wird durch die Parameter im
Nassmen¢g AAuCent emp efir
A intern * und die ADrehzahl Adi
bzw. ausgeschaltet.

[a LI oL}

Zusatzlich zu den internen
Abschaltbedingungen fur den Nassbetrieb kann
Uber folgende Eingange die Adiabatik gesperrt
werden:

A Uber Klemme | + 24V DC an Klemme X7.5 (DI-7) oder X7.8
(DI-8), auswahlbar in Gerateeinstellungen A
Eingange / Ausgange A ADi gi t al |1
Grundger @t

siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
Die Art des Kommunikationsbusses wird in

den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

Auswahlméglichkeiten: EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemfi]

Bei direkter Kommunikation iiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

A Uber Bus
Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Sperre Nassbetrieb 1

Register 2, Bit 13 (Bool), (Registerwert 8192)
Sperre Nassbetrieb 2

Register 2, Bit 14 (Bool), (Registerwert 16384)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Sperre Nassbetrieb 1 Aktiv

Register 144, Bit 15 (Bool),
(Registerwert 32768)

Sperre Nassbetrieb 2 Aktiv

Register 145, Bit 15 (Bool),
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(Registerwert 32768)

* Werkseinstellung

4.2.14 Quelle Istwert

Bezugsquelle fur die Fihrungsgrof3e des internen Regler.

Signalart: A binar 0=AUS,1=EIN

Der Istwert wird Gber einen am TCS
angeschlossenen Sensor (z. B. Temperatur
oder Druck) erfasst.

Siehe auch: Analog Eingédnge A Eingéange /
Ausgange [siehe auch Kapitel 4.3.3 Analog
IN Grundgeratfi]

A Uber Klemme

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Auswahlmoglichkeiten: Werkseinstellung: AUS

A ber Bus GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii]
Bei direkter Kommunikation tber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Externer Istwert 1 in Temperatur °C

Register 16 (INT), (Registerwert -500 - 1000)
Externer Istwert 2 in Temperatur °C

Register 17 (INT), (Registerwert -500 - 1000)

* Werkseinstellung
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4.2.15 Ansteuerung Besprihpumpe

Siehe auch im Hauptmenii A Zusatzfunktionen A B e s pr ¢ h pKapitpl 8.%.1) (

Signalart:

A binar 0=AUS, 1=EIN

Auswahlmoglichkeiten: GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemfi]

A Aus* Funktion deaktiviert.

Wenn die Freigabe (Anforderung Kreis 1, DI-1)
gesetzt ist und die Bedingungen im Menu
ABes pr ¢ hp umnsipd sthaket die¢, | |
Pumpe ein. Siehe auch: Hauptmen( A
Zusatzfunktionen A Mesprithpumpefi ( K a
8.2.1)
Derzeit gibt es keinen Digitaleingang, der fir
die Aktivierung der Besprihpumpe vorgesehen
A Uber Klemme | istt DiePumpe wird wie bei
Uber die Freigabe (Anforderung extern, DI-1)
eingeschaltet.
Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mogliche
Einstellungen:

EIN - AUS

A intern

Werkseinstellung: AUS

Sobald das u.g. Bit gesetzt ist und die
Bedingungen i mhMampeAE
sind, schaltet die Pumpe ein.
A Uber Bus Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Besprihpumpe 1

Register 2, Bit 5 (Bool), (Registerwert 32)
Bespruhpumpe 2

Register 2, Bit 6 (Bool), (Registerwert 64)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Besprihpumpe 1

Register 144, Bit 12 (Bool),(Registerwert 4096)
Bespruhpumpe 2

Register 144, Bit 13 (Bool),(Registerwert 8192)

* Werkseinstellung
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4.2.16 Ansteuerung Abtauung, Abtropfzeit und Vorkihlung

Diehierangew?2hl te Art der Ansteuerung bezieht sich al
Abt auungfi und zum ander equnddi eV oAAKnifholrzdeeirtuing Abtr op

Siehe auch:
Kapitel 10.3.1 A\btauung, Abtropfzeit - und Vorkihlungf

Kapitel 5.8.9 A uftkiihler / Verdampferfiim z. B. Warmepumpenbetrieb

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN

A Aus Funktion deaktiviert.

Anforderung Abtauung:
+ 24V DC an Klemme X7.2 (DI-2)

A Uber

Klemme * Anforderung Abtropf-/Vorkiihlzeit:

+ 24V DC an Klemme X7.3 (DI-3)

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

Auswahiméglichkeiten: GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemfi]
Bei direkter Kommunikation iber MODBUS
gelten folgende Parameter:

A Uber Bus Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Anforderung Abtauung:
Register 3, Bit 1 (Bool), (Registerwert: 2)

Anforderung Abtropf-/Vorkihlzeit:
Register 3, Bit 2 (Bool), (Registerwert: 4)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Abtauung aktiv:
Register 158, Bit 0 (Bool), (Registerwert: 1)

Abtropfzeit aktiv:
Register 158, Bit 1 (Bool), (Registerwert: 2)
Vorkuhlzeit aktiv:
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Register 158, Bit 4 (Bool), (Registerwert:
16384)

A Uber Zeitplan

Neben den Mdglichkeiten, die Abtauung
manuell zu starten (via Klemme oder BUS), gibt
es ebenso die Mdglichkeit der automatischen
Abtauung nach Zeitplan. Hierzu kénnen
maximal 4 Zeiten pro Tag eingestellt werden
(siehe 10.4.13 Aeitplan Abtauungpy.

* Werkseinstellung Isolierkihler

4.2.17 Ansteuerung Ventilatoren Aus

Siehe auch Kapitel 10.3.2 A/entilatoren AUS (Riickmeldung Stillstand Ventilatoren)f

Auswahlmoglichkeiten:

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN
A Aus* Funktion deaktiviert.
Die Ventilatoren werden vom TCS
A intern angesteuert. Somit ist die Information Gber den

Stillstand intern vorhanden.

A Uber Klemme

Meldung RM extern Ventilatoren sind Aus:
+ 24V DC an Klemme X7.6 (DI-6) oder
+ 24V DC an Klemme X7.7 (DI-7)

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

A Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii]

Bei direkter Kommunikation tilber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Rickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 3, Bit 3 (Bool), (Registerwert 8)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Register 158, Bit 12 (Bool),(Registerwert 4096)

* Werkseinstellung
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4.2.18 Ansteuerung Standby

Voraussetzung zur Aktivierung des Standby-Betriebes ist, dass das Gerat ausgeschaltet ist. Siehe
auch Kapitel 10.6.2 A-unktionsdiagramm Standbyfi  ukamltel 10.3.3 AStandbyii

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN

A Aus* Funktion deaktiviert.

Anforderung Standby:
+ 24V DC an Klemme X7.5 (DI-5)

A Uber Klemme

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Auswahlmdoglichkeiten: Werkseinstellung: AUS

A Gber Bus GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii]

Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 3, Bit 0 (Bool), (Registerwert 1)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Register 158, Bit 13 (Bool),(Registerwert 8192)

* Werkseinstellung
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4.2.19 Ansteuerung Warmepumpenbetrieb Kreis 1/2

Dient zur Umschaltung des Wirksinnes des TCS.2 Regler von Kiihlen auf Heizen.

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN

A Aus* Funktion deaktiviert.

Anforderung Warmepumpenbetrieb:

A iiber Klemme + 24V DC an Klemme X7.3 (DI-3)

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii]
Auswahlmoglichkeiten:
Bei direkter Kommunikation iber MODBUS
A Uber Bus gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Warmepumpenbetrieb Kreis 1:
Register 1, Bit 7 (Bool), (Registerwert: 128)

Warmepumpenbetrieb Kreis 2:
Register 1, Bit 8 (Bool), (Registerwert: 256)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Register 164, Bit 6-7 (Bool),(Registerwert
64/128)

* Werkseinstellung
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4.2.20 Ansteuerung Biozid - Dosierung

Siehe auch Kapitel 9.2.2 MBiozid-Dosierungfi

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN
A Aus* Funktion deaktiviert.
. Das TCS startet nach eingestellten Intervallen
A intern

die Impfung automatisch.

A Uber Klemme

Anforderung Biozid extern:
+ 24V DC an Klemme X7.5, X7.6, X7.7, X7.8
(DI-5 bis DI-8)

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Auswahlmoglichkeiten:

A Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii]

Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 2, Bit 15 (Bool), (Registerwert 32768)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Biozid Programm aktiv

Register 181, Bit 4 (Bool),(Registerwert 8)
Biozid Ventil gedffnet

Register 181, Bit 5 (Bool),(Registerwert 16)
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4.2.21 Ansteuerung Sperre Kreis 1/2

Maoglichkeiten, um die Ventilatoren der Kreise 1/ 2 zu stoppen (verriegeln):

Signalart:

A binar

0=AUS, 1=EIN

Auswahlmoglichkeiten:

A Aus*

Funktion deaktiviert.

A Uber Klemme

Anforderung Sperre Kreis 1/2:
Kreis 1 A + 24V DC an Klemme X7.5 (DI-5)
Kreis 2 A + 24V DC an Klemme X7.5 (DI-6)

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

A Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 0 Mdgliche
Einstellungen:

EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii]

Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Anforderung an TCS (Schreiben in TCS):
Sperre Kreis 1:

Register 1, Bit 5 (Bool), (Registerwert 32)
Sperre Kreis 2:

Register 1, Bit 6 (Bool), (Registerwert 64)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Kreis 1 EIN:

Register 141, Bit 6 (Bool),(Registerwert 64)
Kreis 2 EIN:

Register 141, Bit 7 (Bool),(Registerwert 128)

A Uber Klemme
Utw

Gleiche Funktion wie /
wird gleichzeitig die intern generierte Meldung
AUnterteimWaermumugfi unt e
Anwendung kommt diese Funktion bspw. bei
H20 betriebenen Rickkuhlern, welche bei zu
niedriger Warmelast im Winter entleert

werden. Beim Entleeren miissen die
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Ventilatoren gesperrt- und die
Untertemperaturwarnung unterdrtickt werden.

A Uber Bus
Utw

Gl eiche Funktion wie /
gleichzeitig die intern generierte Meldung
AUnt er t eimWar rauumtgrdrickt. Zur
Anwendung kommt diese Funktion bspw. bei
H20 betriebenen Riickkihlern, welche bei zu
niedriger Warmelast im Winter entleert
werden. Beim Entleeren missen die
Ventilatoren gesperrt- und die
Untertemperaturwarnung unterdriickt werden.

* Werkseinstellung

4.2.22 Ansteuerung Zwangslauf

Siehe auch Kapitel 5.8.3 Awangs - und Reinigungslauffi

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN
A Aus* Funktion deaktiviert.
Auswahlméglichkeiten: A intern Das TCS startet nach eingestellter
Stillstandszeit die Ventilatoren automatisch,

4.2.23 Ansteuerung Reinigungslauf

Siehe auch Kapitel 5.8.3 Awangs - und Reinigungslauff

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN
A Aus* Funktion deaktiviert.
Auswahlimdglichkeiten: Das TCS startet nach Ablauf der eingestellten
A intern Betriebstagen einen Reinigungslauf
automatisch.
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4.2.24 Ansteuerung Mediumpumpe 1/2

Forderung des Mediums im warmeabgebenden Sekundérkreislauf. Siehe auch Kapitel 5.8.2
Aediumfunktionenfi .

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN
A Aus* Funktion deaktiviert.
Pumpenstart Gber Geréate- Anforderung
A iiber (Freigabe)
Freigabe

siehe Kapitel 4.2.1 Anforderung (Freigabe)

Pumpenstart tber die Austrittstemperatur 2.

A tber (siehe Kapitel 4.3.3 Analog IN Grundgerétf )

Austritts- , o .
Auswahlmoglichkeiten: temperatur 2 Einstellung der dazugehdrigen Ein- und

Ausschaltschwellen siehe Kapitel 5.8.2
Avlediumfunktionenfi

Pumpenstart tber die Raumtemperatur.
(siehe Kapitel 4.3.3 Analog IN Grundgerétii )
A Uber Raum-
temperatur Einstellung der dazugehdrigen Ein- und
Ausschaltschwellen siehe Kapitel 5.8.2
Avlediumfunktionenfi

* Werkseinstellung

4.2.25 Ansteuerung Mediumventil/e

Zufuhrung des Kaltemitteltragers im kalteabgebenden Sekundarkreislauf. Siehe auch Kapitel 5.8.2
AVediumfunktionenfi .

Signalart: A binar 0=AUS, 1=EIN
A Aus* Funktion deaktiviert.
Ventilbetatigung tiber Geréate- Anforderung
Auswahlmdglichkeiten: | o gper (Freigabe)
Freigabe siehe Kapitel 4.2.1 A\nforderung (Freigabe)

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



Bedienungsanleitung Controller

20.03.2024 1 Version 1.5

(%) thermofin'

heat exchangers-Germany

Baureihe TCS.2i
thermofin® control system 2. Generation

Seite: 60/310

A Uber
Austritts-
temperatur 2

Ventilbetatigung Uber die Austrittstemperatur
2.
(siehe Kapitel 4.3.3 Analog IN Grundgerétf )

Einstellung der dazugehérigen Ein- und
Ausschaltschwellen siehe Kapitel 5.8.2
Aviediumfunktionenfi

A Uber Raum-
temperatur

Ventilbetatigung Gber die Raumtemperatur.
(siehe Kapitel 4.3.3 Analog IN Grundgerétii )

Einstellung der dazugehorigen Ein- und
Ausschaltschwellen siehe Kapitel 5.8.2
Aviediumfunktionenfi

* Werkseinstellung

4.2.26 Ansteuerung Glykol

Glykol Uberwachung
Siehe auch Kapitel 5.8.8 Glykol Uberwachungfi

Signalart: A binar

0=AUS,1=EIN

A Aus*

Funktion deaktiviert.

A Uber Klemme

Anforderung Glykol OK extern:
+ 24V DC an Klemme X7.5, X7.6, X7.7, X7.8
(DI-5 bis DI-8)

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Auswahlmoglichkeiten:

A intern

Das TCS fungiert als Uberwachungseinheit fuir
Glykol Leckagen. Am Grundgerét bzw. 1/O
Erweiterungen sind Glykol Sensoren bzw
Drucksensoren angeschlossen und werden
ausgewertet.

* Werkseinstellung
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4.3 Eingange/Ausgange

Nachfolgend ist die Konfiguration der digitalen und analogen Ein- und Ausgéange beschrieben. Neben
dem Abéandern der werksseitigen Einstellungen kénnen diverse zusatzliche Funktionen an- und
abgewahlt werden. Die Auswahl erfolgt Giber die Pfeiltasten.

4.3.1 Digital IN Grundgerat

(5;22]?22) Nr Funktion
DI-1 0 nicht belegt
(X7.1) 1 Freigabe extern
0 nicht belegt
1 Sollwertumschaltung (Kreis 1)
&I%é) 2 Anforderung Abtauung
3 Strung Ventilato¥/Gruppe 1
4 Extern Not Aus
0 nicht belegt
1 Nachtbegrenzung
2 Abtropf-und Vorklhlzeit
([;(I%;) 3 Stérung VentilatoyGruppe 2
4 Warmepumpenbetrieb (Kreisl)
5 Sollwertumschaltung Kreis 2
6 Extern Winterbetrieb
nicht belegt
DI-4 1 Reset extern
(X7.4)
2 Extern Winterbetrieb
0 nicht belegt
1 Stérung VentilatoyGruppe 1
2 Rep:S. Ventilato#/Gruppe 1
DI-5 3 Sperre Kreis 1
(X7.5) ,
4 Drehrichtungsumkehr
5 RM Entleerungsventil 1
6 RM Sperrventil 1
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7 RM Eintrittsventil
8 RM Jalousieklappe 1
9 RM Abtauklappe geschlossen
10 Sperre Nassbetrieb Kreis 1
11 Storung Auffangwanne
12 Extern Master OK
13 ExternWinterbetrieb
14 Stromungswachter
15 RM Frischwasserventil
16 Stand by
17 Anforderung Abtauung
18 Extern Notaus
19 Hygiene Kreis 1 Anforderung extern
20 Biozid Anforderung extern
21 Warmepumpenbetrieb Kreis 1
22 Glykolreldung Extern
23 Extern Zwangslauf
0 nicht beleg
1 Stoérung Ventilato¥Gruppe 2
2 Rep:S. Ventilato#Gruppe 2
3 Sperre Kreis 2
4 Extern Schwachlast Stufe 1
5 RM Hauptwasserventil 1
6 RM Benetzungsventil
7 RM Bypassventil
8 RM Jalousieklappe 2
9 RM Abtauklappe getfért
10 RM Mediumventil
DI-6 11 Stérung Besprithpumpe
(X7.6)
12 FREI
13 Frischwasser Zahler
14 RM extern Ventilatoren Aus
15 Adiabatik Pad RV 1, direkt Ein
16 Storung Steuerspannung
17 RM Vorlagebehalter
18 RM Sperrventil 1
19 RM Feikuhler Dreiwegeventil
20 Hygiene Kreis 1 Anforderung extern
21 Hygiene Kreis 2 Anforderung extern
22 Biozid Anforderung extern

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH




(%) thermofin'

heat exchangers-Germany

Bedienungsanleitung Controller

20.03.2024 1 Version 1.5

Baureihe TCS.2i
thermofin® control system 2. Generation

Seite: 63/310

23 Warmepumpenbetrieb Kreis 1
24 Warmepumpenbetrieb Kreis 2
25 Glykolmeldung Extern
26 Extern Zwagslauf
0 nicht belegt
1 Stérung VentilatoyGruppe 3
2 Rep:S. Ventilato#Gruppe 3
3 RM extern Ventilatoren aus
4 RM Benetzungsventil
5 RM Vorlagebehalter
6 RM Dreiwegeventil
7 Storung Steuerspannung
8 Extern Master OK
9 Extern Not Aus 1
10 Unterkihlerventilator 1
11 nicht belegt

DI-7 12 Frischwasser Zahler

(X7.7) 13 Drehrichtungsumkehr
14 RM Abschlammuventil
15 Adiabatik Pad RV 2, direkt Ein
16 Sperre Nassbetrieb Kreis 1
17 RM Sperrventil 1
18 Hygiene Kreis 1 Anforderung extern
19 Hygiene Krei? Anforderung extern
20 Biozid Anforderung extern
21 Warmepumpenbetrieb Kreis 1
22 Warmepumpenbetrieb Kreis 2
25 RM Mediumpumpe 1
26 Glykolmeldung Extern
26 Extern Zwangslauf
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4.3.2 Digital OUT Grundgerat

(E;Z%?;lg) Nr Funktion
0 nicht belegt
DO-1 1 Warnung = niedrige Prioritét
(X7.9)
2 Stoérung Kreis 1
0 nicht belegt
DO-2 1 Alarm =hohe Prioritat
(X7.10) 2 Storung Kreis 2
3 Betrieb
0 nicht belegt
1 Betrieb
DO-3 2 Betrieb Kreis 1
(X7.11) 3 Ventilatorringheizung
4 Warmepumpenbetrieb aktiv (Kreis 1)
5 Vorkihlen Aktiv
0 nicht belegt
1 TCS OK
2 Freikuhlung
3 Rep:Schalter Meldung
DO-4 4 Betrieb Kreis 2
(X7.12) 5 Frostwarnung
6 Abtauklappe/n geschlossen
7 Bespruhung
8 Abtauung Aktiv
9 Reset Aktiv
0 nicht belegt
PO-5 1 Ventilator Stufe 1
(X7.13)
2 Stoérung VentilatoyGruppe 1
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3 Rep-Schalter Meldung
4 Schwachlaststufe 1
5 Kaskadenstufe 1
6 Drehrichtungsumkehr aktiv
7 Entleerungsventil 1
8 Sperrventil 1
9 Eintrittsventil
10 Jalousieklppe 1
11 Abtauklappe/n getffnet
12 Benetzung Kreis 1 aktiv
13 Frischwasserventil
14 Meldung Winterbetrieb
15 Freikuhlung Kreis 1
16 nn
17 nn
18 Biozidimpfung aktiv
19 Meldung Hygieneschaltung Kreis 1 aktiv
20 BiozidProgramm aktiv
21 Warmepumpenbetrieb Kreis 1 aktiv
22 Alarm Kreis 1 = hohe Prioritat
0 nicht belegt
1 Ventilator Stufe 2
2 Stérung Ventilatoy Gruppe 2
3 Rep-Schalter Meldung
4 Schwachlaststufe 2
5 Kaskadenstufe 2
6 Hauptwasserventil 1
7 Benetzungsventil
8 Bypassuvaitil

DO-6 9 Jalousieklappe 2

(X7.14) 10 Abtauklappe start
11 Mediumventil
12 Bespruhpumpe
13 Aul3enluftklappe/n geschlossen
14 Freikuhlung Kreis 2
15 Umluftklappe/n geschlossen
16 Benetzung Kreis 2 aktiv
17 Vorlagebehalter Anforderung
18 Sperrventil 1
19 Freikuhler Dreiwegeventil
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20 Meldung Hygieneschaltung Kreis 1 aktiv
21 Meldung Hygieneschaltung Kreis 2 aktiv
22 Biozid Programm aktiv
23 Warmepumpenbetrieb Kreis 1 aktiv
24 Warmepumpenbetrieb Kreis 2 aktiv
25 Klappenheizung
26 Reset Aktiv
27 Alarm Kreis 2 = hohe Prioritat
0 nicht belegt
1 Ventilator Stufe 3
2 Stérung Ventilato¥Gruppe 3
3 Schwachlaststufe 3
4 Kaskadenstufe 3
5 Benetzungsventil
6 Vorlagebehalter Anforderung
7 Abtauklappe Fahrtrichtung
8 Master OK
9 Hauptschiitz 1 = Not Aus
10 Unterkuhlerventilator 1
11 Meldung Spulschaltung aktiv
12 Abschlammventil
(?((7)__175) 13 AuRenluftklappe/n gedffnet
14 Umluftklappe/n gedffnet
15 TCS OK
16 Freikiihlung Kreis 1
17 Sperrventil 1
18 Meldung Hygieneschaltung Kreis 1 aktiv
19 Meldung Hygieneschaltung Kreis 2 aktiv
20 Biozid Programm aktiv
21 Warmepumpenbetrieb Kreis 1 aktiv
22 Warmepumpenbetrieb Kreis 2 aktiv
25 Wannenheizung
26 Reset Aktiv
26 Mediumpumpe 1
27 Meldung Winterbetrieb
0 nicht belegt
DO-8 1 Ventlator Stufe 4
(X7.16) 2 Stérung Ventilato/Gruppe 4
3 Schwachlaststufe 4
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4 Kaskadenstufe 4

5 Druckerh6hung Anforderung

6 Vorlagebehalter Anforderung

7 Trockenlauf Warnung

8 Frost Warnung

9 Meldung Tir 1 getffnet

10 Meldung Winerbetrieb

11 Hauptschitz = Not Aus

12 Hauptschitz 2 = Not Aus

13 Olruckfuhrung Magnetventil

14 Wannenheizung

15 Unterkuhlerventilator 2

16 Freikuhlung Kreis 2

17 Ansteuerung Biozidimpfung

18 Meldung Hygieneschaltung Kreisldtiv
19 Meldung Hygieneschaltung Kreis 2 aktiv
20 Biozid Programm aktiv

21 Warmepumpenbetrieb Kreis 1 aktiv
22 Warmepumpenbetrieb Kreis 2 aktiv
23 Blockheizung

24 Reset Aktiv

25 Mediumpumpe 2
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4.3.3 Analog IN Grundgerét

A) Mogliche Konfiguration

{g Das Betéatigen der Pfeiltaste nach rechts ermdglicht die Auswahl der folgenden Funktionen:
Sl Nr Funktion
(Klemme)
0 nicht belegt
1 Drucksensor 1 (Widerstand KTY 8210)
2 Austrittsfihler 1 (Widerstand KTY 8210)
Al-1 3 Aulenfuhler (Widerstand KTY 8210)
(X4.29) 4 Raumfiihler (Widerstand KTY 8210)
5 nn (Widerstand KTY 8210)
6 Stromsensor Klappe 1 (0-10V)
7 Drehzahl Slave 1 (0-10V/ 420mA)
0 nicht belegt
1 Drucksensor 2 (4- 20mA)
2 Austrittsfuihler 2 (Widerstand KTY 8210)
3 Eintrittsfihler 1 (Widerstand KTY 8210)
4 AulRenfuhler (Widerstand KTY 8210)
Al-2 5 BlocKthler (Widerstand KTY 8210)
(X4.30) 6 Stromsensor Klappe 2 (0-10V)
7 Leitfahigkeitssonde (4- 20mA)
8 Drucksensor 1 (4- 20mA)
9 Austrittsfiihler 1 (Widerstand KTY 8210)
10 RM Dreiwegeventil (2-10V)
11 Drehzahl Slave 1 (0-10V)
0 nicht belegt
1 Drucksensor 3 (4- 20mA)
2 Eintrittsfuhler 1 (Widerstand KTY 8210)
3 Aul3enfuhler (Widerstand KTY 8210)
4 Wannenfihler 1 (Widerstand KTY 8210)
(QL ?::’ ) 5 Sollwertschiebung 1 (0-10V/ 420mA)
6 Drehzahl Slave 1 (0-10V/ 420mA)
7 Stromsensor Klappe 3 (0-10V)
8 Luftfeuchtesensor (4- 20mA)
9 Wasserstandsensor (Widerstand KTY 8210)
10 Kernrohrfihler T1.1 (Widerstand KTY 8210)
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0 nicht belegt
1 Drucksensor 4 (4- 20mA)
2 Eintrittsfihler 2 (Widerstand KTY 8210)
3 AulRenfuhler (Widerstand KTY 8210)
4 Zellenfiihler (Widerstand KTY 8210)
5 Sollwertschiebung 2 (0-10V/ 420mA)
Al-4 6 Drehzahl Slave 2 (0-10V/ 420mA)
(X4.32) 7 Stromsensor Klappe 4 (0-10V)
8 Luftfeuchtesensor (4- 20mA)
9 RM Regelv. Matte 1 (2-10V)
10 Wannenfihler 2 (Widerstand KTY 8210)
11 Rucklauffuhler (Widerstand KTY 8210)
12 RM Freikihler Dreiwegeregeive (2-10V)
13 RM Kondensator Dreiwegeregelventil (2-10V)
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B) Korrekturwerte

Bei zu grofRen Abweichungen des angezeigten Istwertes vom tatsachlichen Wert, kann ein
Korrekturfaktor zum Istwert addiert bzw. subtrahiert werden (siehe Beispiele in Bild 20).

Durch das Bet?2tigen d digelafgederdenendds Kudaligendek Ubersiolte r t e

Bild 20
KORREKTURMWERTE D1-04 e ~\
[ Eingang Messwert Korrektur fusgabe |
‘ Drucksensor 1 | | 20,13 bar | | 0.20 dp H = = ! Korrekturwert
flr Druck
‘ Drucksensor 2 | | 17 bar | | 0.20 dp | | 17 24 bar | \_ )
‘ Aulenfihl er | | 24.20 oC | | 0.00 “dt ﬁm*‘/—\
‘ Luftfeuchtesensor | | 4194 %rF | | 0.50 adrF 42 A4 %rFl
Korrekturwert
far
Temperatur
@ .
Korrekturwerte
far
Standardsignale

\_

Alle blauen Felder sind aktiviert und bedienbar.

Korrekturwert fur Druck in bar / psi

Die Analogeingange fur Drucksensoren werden absolut in bar (dp | delta p T Druck)
angepasst.

Editierbar von -1,00 bar bis 1,00 bar

Korrekturwert fir Temperatur in °C / °F

Bei Temperatureingdngen konnen mithilfe von zwei verschiedenen Messpunkien zwei
dazugehorige Korrekturwerte ermittelt werden. Damit wird die Kennlinie dem nicht 100%ig
linearen Verlauf der Temperatursensoren angepasst (siehe Bild 21).
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Bild 21
Editierbar von ébi s:

KORREKTIURWERTE TEMPERATUR 01-04

[ Sensor Messpunkt 1 Eorrekturwert 1 Messpunkt 2 Korrekturwert 2 |

Messpunkt 1: 50,00 €& 20, Of[ew:|[om = |lom

dtC H 30,00 *C H 0.00 dt°C‘

'6 O y O O é 7 0 1] 0 ‘Temp.ZHD.DD “C HD.DD

dtC H 30,00 *C H 0.00 dt°C‘

Korrekturwert 1: -10 s 00 é 10 , 0 ‘Temp.3|| 0.00 o H 0.00

dtC H 30,00 *C H 0.00 dt°C‘

-20,0 0 é 20, 00 ‘Temp.4|| 0.00@ o H 0.00

dtoC H 30,00 °C H 0.00 dt“C‘

a&

Messpunkt 2: 20,00 e 60,0

70, 00 ¢é 140,1
Korrekturwert2: -10, 00 ¢é 10, O

20,00 é 20,00 dtAF

Korrekturwerte fur Standardsignale in %

Analoge Spannungs- oder Stromeingange (0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA) werden

prozentual korrigiert.

Editierbar von -5,00 % bis 5,00 %
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4.3.4 Analog OUT Grundgerat

(‘E Das Betéatigen der Pfeiltaste nach rechts ermdglicht die Auswahl der folgenden Funktionen:
Eingang .
(Klemme) Nr Funktion

0 nicht belegt
1 Drehzahl Kreis 1,-00V (0-10V)

&2_'314) 2 Drehzahl Kreis 1-20V (0-10V)
3 Benetzungsumpe 1 Drehzahl (0-10V)
4 Regelventil 1 (2-10V)
0 nicht belegt
1 Drehzahl Kreis 1,-00V (0-10V)
2 Drehzahl Kreis 2,00V (0-10V)
3 Drehzahl Kreis 1,20V (2-10V)
4 Drehzahl Kreis 2-20V (2-10V)
5 Austrittstemperatur Kreis 1 (0-10V)
6 Regelventil 1 (2-10V)

AO-2 7 Reglventil 2 (2-10V)

(X435) 8 Druck Kreis 1, (0-10V)
9 Benetzungspumpe 1 Drehzahl (0-10V)
10 Benetzungspumpe 2 Drehzahl (0-10V)
11 Freikuhler Dreiwegeregelventil (2-10V)
12 Kondensator Dreiwegeregelventil (2-10V)
13 Unterkuhlerventilabr Kreis 1 (0-10V)
14 AulRentemperatur (0-10V)
15 Schwachlaststufe 1 (2-10V)
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4.3.5 IN/OUT Erweiterungen

=%

Das Abandern dieser Einstellungen ist dem Hersteller vorbehalten.

Bei Geraten mit erweitertem Funktionsumfang (z. B. thermofin®-Adiabatic-Pad-Kuhler oder
thermofin®-Hybridkuhler) sind die digitalen und analogen 1/0’s des TCS.2 Grundgerates nicht
ausreichend. Sie werden dann mit externen 1/O Baugruppen tber CAN-Bus erweitert. Nach dem
Laden der Werkseinstellungen werden diese automatisch an- bzw. abgewéahlt. Je nach Bedarf und
Warmeubertrager-System kann diese Voreinstellung im folgenden Meni noch angepasst werden.
Gerateeinstellungen A EIN-/AUSGANGEA IN OUT Erweiterungen

Bild 22 Bild 23

C NETTERUNGEN
| IN QUT ERWETTERUNGEN ALLGEMEIN
| IN OUT ERWEITERUNGEN MATTENKUHLER.

Digital IN Grundgerat

Digital OUT Grundgerat

Analog OUT Grundgerat

|
|
| Analog IN Grundgerat
|
|

I OUT Erweitenngen Pl

%@I as

A) Erweiterungen Allgemein

Eingénge Ausgange

| |
3

Aus ‘ ‘\.-'entilatc-ren 17-24 DO-TDAM ‘ .D.uer/

UWETTERIUNGEN ALLGEMEIN

| Werti| storen 01-08 DI-TDEM | Ei

‘ Wentil atoren OL1-05 DO-TDAM

n

ausgeschaltete
Module sind

| Wenti| gtoren 09-16 DI-TDEM Aus ‘ ‘ Wentil atotren 09-16 DO-TOAM

weild hinterlegt | Wertil atoren 17-24 DI-TDEM
und nicht =r ‘ ‘Rollos DO-TDAM Ein ‘ Erweiterung
Aaufru s ‘ manuell EIN-

|GI vheol YL -TDEM Aus ‘ ‘Glykol DO-TDAM

und AUS

|GI ol AI-TAEM
schalten

Aus ‘

| Rollos DI-TDEM |
analog 1 AL-TKSM |

aus ‘

eingeschaltete

Module sind @

blau hinterlegt
und sind
Aaufru

—
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Im Beispiel in Bild 24 sind alle Erweiterungen sichtbar, die unabhangig vom konfigurierten
Warmesystem sind.

C 8 Ventilatoren werden (iber Digitaleingange tiberwacht (bspw. ein Thermokontakt
angeschlossen) A Erweiterung Digitaleingdnge DI-01 bis 08

([@%

fur jeden Ventilator wird eine Stérmeldung tber den Digitalausgang ausgegeben A
Erweiterung Digitalausgange DO-01 bis 08

([@%

Rollosteuerung DI's und DO’s eingeschaltet

B) Erweiterungen systemspezifisch (z. B. Mattenkuhler)

([@%

Wasserventile A Erweiterung digitale Ein- und Ausgénge DI und DO

Erweiterung fur analoge Ein- und Ausgange (Temperatur, rel. Feuchte, Regelventile)

Eingéange Ausgange

¥ }

ERWELTERILNGEN MATTEMKUHLER,

ausgescha|tete Wasservertile 1 DI-TDEM e~y ‘ Ein | | Wasservertile 1 DO-TDF\MQ | Ei nG‘_Pn
Module sind analog 1 AI-TKSWSD.ZNm] Aus fnalog 1 AD-TKSM 730 29\\‘|ﬁ’n ;:uQ|
weil hinterlegt analog 1 m-TnKI 73010~ | Aus fnalog 2 AO-TAKM 73010 M| Aus L|"
und nicht

Erweiterung
manuell EIN-

Aaufru

und AUS
schalten

@S

! \
eingeschaltete Module sind grin markierte Felder bedeuten, dass sie aufgrund des
blau hinterlegt und sind gewahlten Warmesystems dauerhaft eingeschaltet und
Aaufrufbar nicht abwahlbar sind
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C) Belegung Digitale 1/0 Erweiterungen

Durch das Betatigen bspw. des Feldes
AWasser vent(Bil e26) m&dngt der
Anwender in die nachste Ebene, der Belegungs-
und Zustands-Anzeige der jeweiligen 1/O
Baugruppe.

Die grine Markierung zeigt sofort, welche der Ein-
bzw. Ausgange gerade eingeschaltet oder betatigt
(logisch high) sind.

Bild 26
DIGITAL A 72
| DO-65 | Hauptwasserventil 1 |
| DO-66 | Ertleerungsventil 1 |
| DO-67 | Sperrventil 1 |
| DO-68 | Druckerhdhung 1 |
| DO-69 | Hauptwasserventil 2 |
| DO-70 | Entleerungsventil |
| DO-71 | Sperrventi| & |
| Do-72 | Druckerhihung 2 | @

D) Belegung Analoge I/0O Erweiterungen

Durch das Betatigen bspw. des Feldes
Mnalogmodul AI/AO-KSMii g e Idex Angvénder
in die néchste Ebene, der Zustandsanzeige der
jeweiligen 1/0 Baugruppe.

Hier ist die aktuelle Konfiguration der analogen
Eingange (AlI-0O5 bis AI-10) auf dem
Erweiterungsmodul zu sehen. Neben der
Bezeichnung und der jeweiligen Einheit ist der
gemessen Wert auf der rechten Seite ablesbar.

Bild 27

ANALOG_ETI

Eingang Bezei chnung Einheit Messwert |

. Fhysilk

Riickrneldung Regel v, Matte 1 T 0.0 Y |
N Fhysilc

Riickrneldung Regelv. Matte 2 EET] 0.0 Y |

AL-05

AL-06

AL-09

nicht belegt }f;+{ - nn |
nicht bel egt }f;+{ - nn |

IMp F KORREKTURWERTE @

Feuch.

| AI-07 | Luftfeuchte T 0.0 %rF|
Tern|

| AL-D8 | Aufentemperatur }—KTYF—{ 00 e |

AL-10

Durch das Betatigen der Pfeiltaste rechts
wird die Belegung der Analogausgénge
(AO-03 bis 06) und deren aktueller Wert
angezeigt.

Siehe 1.1.1E) AKorrekturwertef @

Bild 28

| AD-03 | Regelventil 1 | 100.0 Yo |
| AD-04 | Regelvertil 2 | 0.0 Yo |
| AD-05 | nicht belegt | Y |
| AD-06 | nicht belegt | Y |
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Eine Handbedienung der Ausgange ist in diesem Untermenid nicht mdglich. Diese sind
funktionsbezogen im jeweiligen Untermeni bedienbar (bspw. Ventile oder Pumpen im Meni
ANa s s b & siehe Kapitdl 5.8.1Nassh).

E) Korrekturwerte Erweiterungen

Annlich, wie bei den Analogeingdngen am Grundgerat TCS.2, (siehe Kapitel 4.3.3 Analog IN
Grundgerati koénnen fur die Eingange einer analogen Erweiterung Korrekturwerte eingegeben
wer den. Durch das Bet?2tigen he8ikl27Fgelardjteder Adwnalar ne k t u r

folgende Ubersicht:
Bild 29

KORREKTURMYERTE 05-10

[ Eingang Messwert Korrektur fusgabe |

‘ RM Regelv, Matte 1 ‘ ‘ Q.00 Yo ‘ 0.00 @ Yo | 0.00 % | Korl’ekturwel’te

‘ RM Regelv, Matte 2 ‘ ‘ Q.00 Yo ‘ 0.00 QI a 0.00 % far

‘ Luftfeuchts ‘ ‘ 0.00 %rF‘ ‘ 000 hdF | 0.00 %rFl Standardsignale

‘ AulBertennperatur ‘ ‘ 0.00 & ‘ ‘ 0.00 C_D odt | | 0.00 °C |

‘ nicht bel egt ‘ ‘ nn ‘ ‘——,— QI s i

‘ nicht bel egt ‘ ‘ o mn ‘ ‘ m |- Korrekturwerte
Temperaturen

Alle blauen Felder sind aktiviert und bedienbar.

Korrekturwerte fur Standardsignale in %

Analoge Spannungs- oder Stromeingénge (0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA) werden
prozentual korrigiert.

Editierbar von -5,00 % bis 5,00 %
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Korrekturwerte fur Temperaturen in °C / °F

Bei Temperatureingangen konnen mithilfe von zwei verschiedenen Messpunkten zwei
dazugehorige Korrekturwerte ermittelt werden. Damit wird die Kennlinie dem nicht 100%ig
linearen Verlauf der Temperatursensoren angepasst (siehe Bild 30).

Editierbar

Messpunkt 1:

Korrekturwert 1:

Messpunkt 2:

Korrekturwert 2:

50
-6 0
-10
20

20
70
-10
20

Bild 30

EKTURWERTE TEMPERATLR 05-10

Korrekturwert 1 Messpunkt 2 Korrekturwert 2 |

°C

0.00

dt°C || 30.00 °C || 0.00 dt“C‘

(£

100 & 20, 0 imee][n v
00 & 70,0
00 é 10,0
00 é 20,0
.00 & 60,0
00 é 140,
00 & 10,0
00 é 20,00 dt AF

4.4 Ventilator/en / Einstellung/en

449

4411

4412

|
|
| 4.4.10
|
|
|

Bild 31

4.4.1 | Ansteuerung EBM Modbus

4.4.2 j— | Drrehri chitung | O' ‘ | Geriteanzahl ‘ 1
443 f— |\.-'enti|at0ranzahl pro Gerdt | 1 ‘ |\.-'er|ti|at0ranzahl fir Alarm ‘ 1
444 f— |Maxdrehzah| % | 100.0 ‘ |N0t|auf ‘ Aus
145 | | vindrehzshi | o | |wetlasdrehan = | 500
446 |m— |Gren2dreh2ahl usrmin | 1250 ‘ |N0tlaufverzﬁgerung Sek, ‘ 40.0
447 |— |Nenndrehzahl Ufrin | 2600 ‘

wag > | e kommunikationsfenler | 5|

i

4.4.13
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Je nach Art der Ventilatoransteuerung andern sich die dafir notwendigen Parameter (siehe Bild 31).
Bei der Ansteuerung AStlwf evhsxGfal wamdidin bdiwv e rAsle E i
ausgeblendet und ein weiterer eingeblendet [siehe Kapitel 4.4.15 Anzahl Stéreingangefi(Bild 32)].

Bild 32

YENTILATOR EINSTELLUMNGEN
‘ Anstewerung 0-10% DC

|
‘ Drehrichtung | O’ ‘ ‘ Gerteanzahl ‘ 1 ‘
‘ enti| atoranzahl pro Gerat | 4 ‘ ‘ Wentil atoranzahl for Alarm ‘ 1 ‘
‘Maxdrehzahl U | 100.0 ‘ ‘F\nzahl Stéreingange ‘ 2 ‘
‘Mi ndrehzahl %% | 1] ‘ ‘Nutl auf ‘ Aus ‘

‘Sockel drehzahl % | fili] ‘
‘ Freigabe/n ber DA | Aus ‘
@l

4.4.1 Ansteuerung der Ventilatoren

Hier wird die Sollwertquelle der Ventilatoren bestimmt. Es gibt folgende Mdglichkeiten zur Auswahl:

Sollwertquelle Erklarung

Sollwert, Status- und Stérmeldungen werden via Modbus
Ubertragen. Hierbei werden alle Register nach ebm-Papst
Spezifikation geschrieben und gelesen. Zum Einstellen der

Ansteuerung EBM Kommunikationsparameter siehe Kapitel 0 Mdgliche Einstellungen:

Modbus* EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS
GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii
Sollwert, Status- und Stérmeldungen werden via Modbus
Ubertragen. Hierbei werden alle Register nach Ziehl-Abegg
Spezifikation geschrieben und gelesen. Zum Einstellen der
Kommunikationsparameter siehe Kapitel 0 AMdgliche Einstellungen:

Ansteuerung ZA Modbus EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemn
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Sollwert, Status- und Stérmeldungen werden via Modbus

Ubertragen. Hierbei werden alle Register nach ebm-Papst

Spezifikation geschrieben und gelesen. Die Datenibertragung wird

anstatt eines Signalkabels durch das TCS-Wireless-System

Ansteuerung EBM Modbus | realisiert. Zum Einstellen der Kommunikationsparameter siehe
wireless Kapitel 0 Mdogliche Einstellungen: EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemii

Sollwert, Status- und Stérmeldungen werden via Modbus

Ubertragen. Hierbei werden alle Register nach Ziehl-Abegg

Spezifikation geschrieben und gelesen. Die Datenibertragung wird

statt eines Signalkabels durch das TCS-Wireless-System realisiert.

Ansteuerung ZA Modbus | Zum Einstellen der Kommunikationsparameter siehe Kapitel O
wireless AV6gliche Einstellungen: EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS

GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystemn

Der Sollwert wird Uber ein analoges 01 10 V DC Normsignal
Ubertragen. Die Stérmelde-Relaisausgénge der Ventilatoren werden
auf einen Digitaleingang gelegt. Bei bis zu 4 Ventilatoren ist dies auf
dem TCS-Grundgerat moglich (DI-5 bis DI-8) siehe auch Kapitel 0 A
Ansteuerung 01 10 V DC | Digital IN Grundgerat

fi Bei mehr als 4 Ventilatoren werden keine Digitaleingédnge auf dem
TCS-Grundgerat verwendet, sondern eine bzw. mehrere digitale
CAN Erweiterungen (siehe auch Kapitel 4.3.5 AN / OUT
Erweiterungenfi).

Es werden ungeregelte AC-Ventilatoren verwendet, welche in bis zu
12 Stufen mit einer Schitzschaltung tber Digitalausgénge
angesteuert werden. Bei bis zu 4 Ventilatorgruppen bzw. ext.
Storeingangen ist dies auf dem TCS-Grundgerat méglich (DI-5 bis
Stufenschaltung DI-8) siehe auch Kapitel 0 A

C Kap.5.8.7 Digital IN Grundgerét

fi Bei mehr als 4 externen Stéreingangen werden keine
Digitaleingdnge auf dem TCS-Grundgerat verwendet, sondern eine
bzw. maximal zwei digitale CAN Erweiterungen (siehe auch Kapitel
4.3.5 AN / OUT Erweiterungeni.

* Werkseinstellung

4.4.2 Drehrichtung

Diese Funktion erméglicht es dem Anwender, angesaugtes Laub oder sonstige Verunreinigungen
durch Drehrichtungsumkehr der Ventilatoren vom Warmeulbertrager wegzublasen. Die Ansteuerung
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erfolgt Uber Klemme bzw. Bus. Siehe auch Kapitel 4.2.9 A\nsteuerung Drehrichtungsumkehrii bzw.
5.7.7 Mrehzahl Drehrichtungsumkehr (DRU)f

Folgende zwei Mdglichkeiten stehen zur Auswabhil:
o - Rechtslauf im Normalbetrieb. Sobald ADre

ist, dreht der Ventilator links herum.

O Linksl auf im Nor mal betrieb. Sobal d ADr eh
ist, dreht der Ventilator rechts herum.

* Werkseinstellung

4.4.3 Ventilatoranzahl pro Geréat

Anzahl der installierten Ventilatoren im Gerat. Auswahlmaéglichkeiten sind:
einreihig: 1-12 Ventilatoren zweireihig: 2-24 Ventilatoren

Werkseinstellung: 1 / 2 Ventilatoren, je nach gewahltem Warmesystem

4.4.4 Maxdrehzahl in %

k=%

nicht editierbar bei Stufenschaltung (siehe auch Kapitel 4.4.1 Ansteuerung der Ventilatorenf)

Prozentuale Drehzahl-Obergrenze bezogen auf die Grenzdrehzahl. Der Regler gibt maximal diesen
eingegebenen Wert aus.

Werkseinstellung: 100 %

Grundsatzlich kann die prozentuale Begrenzung des Drehzahlausganges auch tiber den Bus
gesendet werden (Einstellmdglichkeit von 10...100 %). Dabei bildet der im Meni
eingetragene Wert immer die obere Grenze. Wurde bspw. die Maxdrehzahl im Ment auf 80

% begrenzt, kann Gber den Bus ein Wert von 10 ... 80 % gesendet werden. Befindet sich der
gesendete Wert auRerhalb des zuldssigen Bereiches, bekommt der Anwender eine Meldung
AWert e auCerhalb des zul @ssigen Bereichesi.
(Registerwert: 0), gibt es auch keine Fehlermeldung.

k=
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Register Registerwert (INT) Maxdrehzahl in %
< 12 100 ... 1000* 10,0 ... 100,0 %*
AMaxdr ehzahl ’

* Ein Registerwert von 1000 (I 100%) i st maxi mal me glich, wenn der
ebenso auf 100 % steht. Ist dieser Wert niedriger, so stellt dieser die Obergrenze fir den tUber den Bus

gesendeten Wert dar.

4.4.5 Min. Drehzahl in %

k=%

Nicht editierbar bei Stufenschaltung (siehe auch Kapitel 4.4.1 Ansteuerung der Ventilatorenf.

Prozentuale Drehzahl-Untergrenze bezogen auf die Grenzdrehzahl. Der Regler gibt minimal diesen
eingegebenen Wert aus.

Werkseinstellung: 0 %

4.4.6 Grenzdrehzahlin U/min

3;? Nicht angezeigt bei Stufenschaltung oder Ventilatoransteuerung 0 - 10 V DC (siehe auch
= Kapitel 4.4.1 Mnsteuerung der Ventilatorenf.

Maximale Drehzahl-Obergrenze bei 100 % Ansteuerung, welche in den EC-Ventilator geschrieben
wird (siehe auch Kapitel 4.4.14 Rarameter in Ventilator schreibenfiAbsolute GréRe in U/min.)

Werkseinstellung: 1250 U/min

Obergrenze: Nenndrehzahl des Ventilators

4.4.7 Nenndrehzahl in U/min
¥ Nicht angezeigt bei Stufenschaltung oder Ventilatoransteuerung 0 - 10 V DC (siehe auch
= Kapitel 4.4.1 AMnsteuerung der Ventilatorenf.

Nicht editierbare, gestempelte Drehzahl auf dem Typenschild des Ventilators, die direkt Uber Bus
ausgelesen wird. Absolute GroR3e in U/min.

Werkseinstellung: 2800 U/min
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4.4.8 Ventilatorreihen

Festlegung, in wie vielen Reihen die Ventilatoren angeordnet sind. Minimal eine, maximal zwei
Reihen.

Werkseinstellung: 1 / 2 Ventilatorreihen, je nach gewahltem Warmesystem

4.4.9 Gerateanzahl

Anzahl der installierten Gerate, die durch diese TCS gesteuert und geregelt werden sollen.

Werkseinstellung: 1 Gerat

4.4.10 Ventilatoranzahl Alarm / Kreis

In diesem Parameter wird die Mindestanzahl der gestdrten Ventilatoren eingegeben, um einen Alarm
(DO-2, Alarm A hohe Prioritat) auszuldsen. (DO-2 fallt ab)

Unter der angegebenen Anzahl an gestdrten Ventilatoren wird lediglich eine Warnung erfasst und
der Digitalausgang 1 (DO-1, Warnung A niedrige Prioritat) fallt ab.

Untergrenze: 1 *
Obergrenze: Installierte Ventilator Anzahl im Gerat

* Werkseinstellung

4.4.11 Notlauf

k=

Nicht editierbar bei Stufenschaltung (siehe auch Kapitel 4.4.1 AMnsteuerung der Ventilatorenf.

Fur den Fall eines Ausfalles der Signalquelle installierter Ventilatoren gibt es im EC-Ventilator eine
Notlauffunktion. Sie ist unabhéngig vom TCS oder vorgelagerten Steuerungen und muss im EC-
Ventilator aktiviert (parametriert werden). Die im Ventilator integrierte Elektronik Uberwacht die
Buskommunikation bzw. die Signalhthe des Analogsignals.

Bricht die Buskommunikation oder das Analogsignal ab und braucht langer, als die eingestellte Zeit
(4413 ANot | auf v e,rwird durehr dieringefne Elektronik im Ventilator die Notlaufdrehzahl
aktiviert. Die Hohe wird im folgenden Parameter festgelegt: 4.4.12 ANotlaufdrehzahl in %fi
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Y, Ein Notlauf bei Uberwachung des Analogsignals kann dann nur mit Ansteuerung Uber 2 - 10
= V erfolgen. Fallt das Analogsignal unter 1,9 V wird die Notlaufdrehzahl nach der eingestellten
Wartezeit aktiviert.

Mogliche Einstellungen: AUS
EIN *

* Werkseinstellung

4.4.12 Notlaufdrehzahl in %

k=

Nicht editierbar bei Stufenschaltung (siehe auch Kapitel 4.4.1 AMnsteuerung der Ventilatorenf)

Einstellbare Drehzahl in Prozent bei Verlust der Signalquelle. Dieser Wert bezieht sich auf die
Maxdrehzahl (siehe Kapitel 4.4.4 AMaxdrehzahl in %f).

Mogliche Einstellungen: 10 bis 100 % der Maxdrehzahl

Werkseinstellung: 50 %

4.4.13 Notlaufverzégerung in Sekunden

k=%

Nicht editierbar bei Stufenschaltung (siehe auch Kapitel 4.4.1 AMnsteuerung der Ventilatorenf)
Wartezeit bei Verlust der Signalquelle bis Notlauf aktiviert wird.

Mogliche Einstellungen: 5 bis 60 Sekunden

Werkseinstellung: 20 Sekunden
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4.4.14 Parameter in Ventilator schreiben *

* Dieser Button bzw. diese Funktion ist nur bei einer Ventilatoransteuerung tiber Modbus
sichtbar.

Sind alle Einstellungen und Anderungen getatigt, mussen diese in den Ventilator
gel aden werden. Hierzu muss diei fasfie( dPahar
betatigt werden. Daraufhin 6ffnet sich das folgendes Hinweisfenster:

Bild 33

? Alle weiteren Schritte haben Einfluss auf die
£ Funktion des Gerates und kdnnen diese stark

ACHTUNG beeintrachti N hult d
Das unbefugte Andern der Ventllator Parameter _eem rgc Igen. ur ges‘? u HES oaer
bzw.-Adressen kenn die Funktion des Gerétes stark eingewiesenes Personal sollte hier Anderungen
besintrachtigen.
Bitte halten Sie Ridksprache mit dem Anlagenbauer. vornehmen.
Yent, Parameter andern | Werkspar‘a_[neter andem |

4= B)Das Andern der Werksparameter (Ventilator
Adressen usw.) ist nur mit dem Hersteller-
<5
A) B) @I. Passwort mdglich (siehe auch Kapitel 2.4.1
Alersteller-Passwortf).
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A) Ventilator-Parameter &ndern

Hier wird das konfigurierte Gerat

Bild 34

VENTILATOR/EN PARAMETRIEREN

schematisch dargestellt, inklusive

\Nummer und Position des Ventilators.)

( )
Die Nummer des Ventilators eintragen,

welcher beschrieben werden soll.

Textmeldung / Anweisungen

. SIS

/ |Uenti|atnrnumrnar | 1 | ‘Uanti\atnranzahl gesamt

[ ]

Daten laden Start

Um das ADaten La

betatigen.

Bild 35

WVENTILATOR/EN - PARAMETRIEREMN

CREEES D
DA ol DA bl ol

| BAEEs
w

|\.l'errti|aturnurnmer | i | ‘ enti| atoranzahl gesamt

o )
Draten |aden Start E I @

Bild 36

ETRIEREM

EY e
A

denn Zu starten, mus s der Bus a
Sobald der Bus gestoppt wurde,
erscheint das G¥ Symbol: A P antetar in
Ventilator schreiben fiNach Betéatigung startet
der Vorgang. Alle in Kap. 4.4 A/entilator/en /
Einstellung/enii wer den i n den ‘

[= ] geschrieben.

<= Die Statusleiste zeigt dabei den Fortschritt des
Ladevorganges.
Farbcodes Ventilatoren:
Rot: Parametrierung fehlerhaft, bitte auf
Textmeldung achten und beheben. Der
Ladevorgang wird gestoppt. Mi t dem AHak
bzw. A GRutton t wireé r der Vorgang

| 3 | |Uenti|atnranzahl gesant

| Weritil atornurnrnes

fortgesetzt. A Vorgang widerholen.

[ ]

(Moglicher Fehler: Grenzdrehzahl ist grof3er als
Nenndrehzahl; Kommunikation unterbrochen;

‘ Daten laden ist aktiv ‘

euac

am Ventilator liegt keine Spannung an)

Y

Grin: Parametrierung erfolgreich.

Weil3: Ventilator wurde noch nicht parametriert.
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Beim Verlassen des Menus wird der Bus automatisch wieder auf RUN gesetzt.

B) Werksparameter andern

o Der Zugang zu diesem Bereich ist dem Hersteller vorbehalten und mit dem Hersteller-
= Passwort geschitzt.

In dieser Ebene kann der Ventilator nicht nur parametriert (wie unter A), sondern auch neu adressiert
bzw. die Adresse auf Werkszustand zurtickgesetzt werden.

Bild 37

Funktionsauswahl > |4 ‘ Parametrierung und Adressierung manuell |
| Wentil atornurmer alt ‘ 1 | | Wenti | stornurnmer neu | 11_J
| Grenzdrehzahl U/min-soll ‘ 1250 | |Grenzdrahzahl U#rnin-Tst | ] \
Eingabe Ventilatornummer alt / neu [ ot aareheah 2%-soll | 50 | [nottagreneonl uminis | o |
| Motl aufverztgerung Sel.-Soll ‘ 20 | |N0t| aufverzdgerung el .-Ist | a ‘
ventil atoranzahl gesamt. E ‘
]
Textmeldungen / Hinweise oo oo St @ .ﬂ

Funktionsauswahl:

C AParametrierung und Adressierung manuel | A

- Alle in Kap. 4.4 (Ventilator/en / Einstellung/en) eingestellten Parameter werden in
den Ventilator geschrieben.

- Die mit Hand (siehe 0 eingegebenen Adressen werden in den Ventilator
geschrieben.

C AParametrierung und Adressierung automati sch

- Alle in Kap. 4.4 (Ventilator/en / Einstellung/en) eingestellten Parameter werden in
den Ventilator geschrieben.

- Die Ventilatoren werden neu adressiert. Dabei wird nach jedem erfolgreichen

Adressiervorgang di e AVent ) auwomatisch weitene r ne
gezahlt. Beginnend bei 1 bis zur editierten AVentilator an:
Kapitel 4.4.3 A/entilatoranzahl pro Geratf).

C AVentilator/len-nurPar ametri erungi

- Alle in Kap. 4.4 (Ventilator/en / Einstellung/en) eingestellten Parameter werden in
den Ventilator geschrieben.
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- Die jeweils eingestellte Adresse wird nicht verandert.

C AVentil atoradresse/n zur¢cksetzenhi
- Die Adressen aller am BUS angeschlossenen und mit Spannung versorgten
Ventilatoren werden auf AWerkseinstellunght

Um die jeweils in gewahlte Funktion zu starten, muss der Bus angehalten werden. Dazu die
A St -0gsté betatigen (siehe Bild 38).

Achtung! Wenn zwei oder mehrere Ventilatoren die gleiche Modbus Adresse besitzen,
missen diese vom Netz genommen werden. Es darf nur der neu zu adressierende Ventilator
angeschlossen sein!

=%

Bild 38

VENTILATOR/EN  PARAMETRIEREN/ADRESSIEREN Sobald der Bus gestoppt wurde, erscheint das
|{‘ Parametrierung und Adressierung automatisch |}| Symbol: A Par amet er in Ventil at
| ‘ertil stornurnrner alt | 1 ‘ | Wertil stornurnrner neu | g |
|Granzdrehzahl U#rmin-Soll | 1250 ‘ |Grenzdrehzah\ U#rin-Ist | 0 | NaCh Betatlgung Startet dle |n
|NntIaLerrehzahI “a-Soll | 50 ‘ |Ncrt\ aufdrehzahl U/rnin-Ist | ] | geWahIte Funktlon \ugﬂ ausgefuhl’t
|N0tIaLroerzﬁgerung Sek.-Soll | 20 ‘ |Ncrt\ aufverzégerung Sek.-Ist | 0 | B

entil atoranzahl gesar . . . . .
!U o e |+ | ! 4= Die Statusleiste zeigt dabei den Fortschritt des
- PEEEEE| ‘e
[T

o

Beim Verlassen des Menus wird der Bus automatisch wieder auf RUN gesetzt.

e

4.4.15 Anzahl Stéreingange

k=

Nur bei Ansteuerung mit 0-10 V DC und Stufenschaltung wirksam.
Editierbare Anzahl der digitalen Eingénge, die eine OK-Meldung bzw. Stérung riickmelden. Diese
kénnen wie gewiinscht von einem einzelnen Ventilator oder deiner Gruppe in Reihe geschalteter

Meldekontakte belegt werden.

Obere Grenze: Ventilatoranzahl im Gerét (max. 1 Stéreingang pro Ventilator)

Untere Grenze: 0 Stéreingange
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4.4.16 Sockeldrehzahl %

Einstellbare Mindestdrehzahl in Prozent.

Mogliche Einstellungen: 0,0 bis 100 %

Werkseinstellung: 0,0 %

4.4.17 Freigabe/n Uber DA (Digitalausgang)

Ab einem Ventilator Stellwert groler2% der j ewei | i ge Digitalausgang (\
Dieser kann bspw. Als FU Freigabe verwendet werden. Von Ventilator 1 bis 4 ist dies auf dem
Grundgerat moglich. Mehr als 4 Ventilatoren werden dann Giber das CAN16 DO i Modul freigegeben.

Moagliche Einstellungen: EIN - AUS

Werkseinstellung: AUS
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4.5 GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystem

Im oberen Teil des Menls wird das gewlnschte Bussystem ausgewahlt. Im unteren Teil erscheinen
alle notwendigen Parameter fir die jeweilige Kommunikationsart.

Bild 39
Auswahl GLT R OMMIUMNTR ATION
Bussystem ‘4 | Modbus RTU ‘ @
A b m e =

4] Baudrate = 38400 baud T

Kommunikations- H | Parity = no ‘ H
parameter ‘ Slave Murnrner ‘ 1 | ‘ Stoppbits | 1 ‘

‘ Datenl aenge ‘ 5] | ‘ Startparameter | a ‘

Modbus ‘Timeout in Sek. ‘ 30 |

Reset (neu . @ .
initialisieren \/ <=

451

Y

k=%

Baudrate:

Paritatsbit:

Slave-Nummer:

Modbus RTU (Slave)
Die minimale Wartezeit des Masters zwischen zwei Abfragen (Inter scan delay) muss
mindestens 200 ms betragen!

Die Einstellungen von Baudrate, Paritat und Stopp-Bit missen in Ubereinstimmung mit den
Wer t en

des A Ma Fdigendeskibmneunikatmhseirstallungen sind editierbar:

1200, 2400, 4800, 9600, 19200 baud

no A keine Paritat
Even A gerade Paritat
Odd A ungerade

Bei aktivierter Paritatsprifung (Even oder Odd), entweder durch Auswahl von
gerader oder ungerader Paritét, wird die Menge aller ersten im Dateninhalt aller
cbermittelten Charaktere gez2ahlt. Das
gesetzt, um als Ergebnis ein gerades oder ungerades Resultat an 1. zu

erzeugen.

Hier die gewunschte Slave-Gerateadresse eingeben, die vom Master
angesprochen werden soll (1 bis 247). Die Adresse 0 ist fir den Rundrufbetrieb

reserviert.
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Datenlange Bits:  Lange der zu tibertragenen Daten-Bits. Enthélt die zu Gbertragende Information.
Dieses Feld wird unterteilt in Register, Anzahl zu Ubertragende Register und
gegebenenfalls in ausgelesene oder abzuspeichernde Information.

Stopp-Bits: 1 Stopp-Bit wenn die Paritat genutzt wird; 1 oder 2 Bits, wenn keine Paritat
genutzt wird.

Startparameter: Abweichend zur Festlegung durch das MODBUS Protokoll verwenden manche
Unterstationen die MODBUS-Register-Startadresse im MODBUS Telegramm
auf der Leitung beginnend ab "1" anstelle beginnend ab "0".

Timeout in Sek.: Minimale Wartezeit des Slaves (TCS) auf ein Signal vom Master (GLT).

4.5.2 Modbus TCP (Server)

%  Siehe auch Kapitel 5.9 Aetzwerk-IPfi

IP-Adresse: Werkseinstellung: 172.25.10.10
Netzmaske: Werkseinstellung: 255.255.255.0
Standard Gateway: Werkseinstellung: 0.0.0.0

TCP Server Port: Werkseinstellung: 502
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4.6 Zusatzfunktionen

Abweichend vom Standard gibt es diverse Funktionen und Einstellebenen, die in folgendem
Untermenl aufgelistet sind. Alle nicht aktivierten Funktionen sind ausgegraut (mit weillem

Hintergrund).

Bild 40
PFUNKTIONEN
261 | NASSEINSTELLUNGEN || ISOLIERKUHLER | 10.2
162 P> || RESET ZAHLER | |
@—» | KALTEMITTEL || kiHTRMcLavEs |

164 b || FREIKUHLER || GLvkol tBerwacHING | 467
4.6.5 | SCHWACHLAST | LUFTKUHLER | 4.6.8
46.6 | ROLLOSTEURRUNG || |

El

4.6.1 Nasseinstellungen

Dieser Menupunkt ist nur bei benetzten oder befeuchteten Geraten anwahlbar (blau hinterlegt).

Néahere Erlauterungen und Bedienhinweise siehe:

- Kapitel 6.1 A\npassungen in: Gerateeinstellungen 4 Zusatzfunktionen 4
Nasseinstellungen Besprihungfi

- Kapitel 7.1 Mnpassungen in: Geréteeinstellungen 4 Zusatzeinstellungen 4
Nasseinstellungen Mattef

- Kapitel 8.1 Anpassungen in Gerateeinstellungen A Zusatzfunktionen A
Nasseinstellungen Verdunsteri

- Kapitel 9.1 Anpassungen in Gerateeinstellungen A Zusatzfunktionen A
Befeuchtungssystemfi
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4.6.2 Reset Zahler

Das Ricksetzen aller installierten Verbrauchs- und Betriebsstundenzahler ist dem Hersteller
vorbehalten. Erst nach der Eingabe des entspreche
i m Meng¢ AZus a Bid©Q) blduthinterlege undiist Gnwéahlbar. Der Anwender gelangt in

folgendes Fenster (Bild 41).

Eine reine Anzeige dieser Zahler ist im Hauptmeni A AZ2 hl er i zu finden. Di es¢
Passwortschutz und ist somit frei zugénglich. Siehe auch 5.4 AZ&hlerfi

Bild 41
RESET Z&HLER
Betriebsstunden Massstufe 1 1241 h ” Reset ‘
Betriebsstunden MNassstufe 968 h ” Reset ‘

Betriebsstunden MNassstufe

3825 m*

P ] L] B2

|
|
| Betriebsstunden MNassstufe
|
|

‘ Reset ‘

G &

Alle ausgegrauten Anzeigen sind inaktiv und werden nicht benutzt.

Frischwasser Verbrauch
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4.6.3 Kaltemittel

Dieser Untermenipunkt ist nur dann anwéhlbar (blau hinterlegt), wenn als Geréatetyp ein Verflissiger
angewahlt wurde.

Bild 42
KALTEMITTEL
A) =y ieis 1 | [4] R717 )|
T keis2 | 4] R134a [ p|
\ Kreis 3 ‘ | nicht belegt |
F\ Kreis 4 ‘ | nicht belegt |

Druckmessheraich ‘ 400 ‘bar ‘

l*Absolut Korreltur ‘ 1.013 ‘ bar ‘ @

A) Auswahl Kaltemittel / mogliche Typen

Im Mentl sind bis zu 4 verschiedene Kaltekreislaufe einstellbar (hier als Beispiel ein zweikreisiges

Gerét). FUr jeden Kreis kann separat das entsprechend genutzte Kéltemittel ausgewahlt werden. Der

Kreis 3 und 4 wird ebenfalls auswéhlbar gemacht, indem der Anwenderi m Unt er men¢ AAnNG&
dem Eingang 3 bzw. 4 einen weiteren Drucksensor zuweist.
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Folgende Kaltemittel konnen vom Anwender ausgewahlt werden:

Kaltemittel Name

R22 HFCKW (chlorhaltig, teilweise halogeniert)

R717 Ammoniak NHs (Einstoff, Naturliches Kaltemittel)
R134a FKW / HFKW (Einstoff, chlorfrei)

R404A FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)
R410A FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)

R507 FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)

R290 Propan (Einstoff, Naturliches Kaltemittel)

R723 Ammoniak / DME (Gemisch, Natlrliches Kéltemittel)
R407C FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)

R407F FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)

R744 CO; (Einstoff, Naturliches Kaltemittel)
R449A FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)
R513A FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)
R422D FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)

R1234ze HFO (teilhalogenierte Fluor-Olefine)

R1270 Propen (Einstoff, Natlrliches Kaltemittel)
R455A Gemisch aus R1234yf, R32 und CO.
R448A Gemisch
Druck Anzeige in Bar

Sollte ein Kaltemittel eingesetzt werden, welches nicht als Auswahl zur Verfligung steht, so ist die
Einheit Abarid einzustellen. AlIl e An zlsdag\eemnendem
Kaltemittel hier hinterlegt und es wird es ausgewahilt, so erfolgen alle Anzeigen in °C. Der Istwert ist
dann die Verflissigungstemperatur.

B) Druckmessbereich

Der Standarddruckmessbereich liegt bei thermofin®-Drucksensoren bei 0-40 bar Relativdruck. Sollten
Sie andere Drucksensoren einsetzen, so muss der Druckmessbereich des TCS auf den verwendeten
Drucksensor angepasst werden. Es sind jedoch nur Drucksensoren einsetzbar, deren
Ausgangssignal ein normiert es IptnktZioh beld baSRelgtindauck
befindet.

Untere Druckmessbereichsgrenze: 5 bar Relativdruck
Obere Druckmessbereichsgrenze: 100 bar Relativdruck

C) Absolut-Korrektur (Luftdruck)
Fur die Umrechnung von Druck in Kaltemitteltemperatur wird nicht der relative, sondern der absolute

Druck bendtigt. Daher dient der Luftdruck in hPa (mbar) am Aufstellort des Gerates als notwendiger
Korrekturwert.

Werkseistellung: 1,013 bar = 1013 mbar (hPa) A Luftdruck Meereshthe
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4.6.4 Freikihler Ventile

Diese dienen der Steuerung- und Regelung des Kaltemitteltragers im warmeabgebenden
Sekundarkreislauf.

Zum Einstellen der Sollwerte- und Umschaltschwellen siehe Kapitel 5.8.4 Areikiihlerventilefi

A) Variante:1 x Eintrittsventil, 1 x Bypassventil

Eintrittsventil = Durchgangsventil (Zusténde: auf i zu)
Bypassventil = Durchgangsventil (Zustéande: auf i zu)

Bild 43

FRETKUHLFR ETNSTELLUNGEN

Freikihler Bypass- und Eintrittsventil | >|

Eintrittsventil

Kl

—

4'
T

Bypassventil }—

B) Variante:1 x Freikiihler Dreiwege - Ventil

Dreiwege - Ventil = Umsteuerventil ungeregelt (Zustéande: nicht betétigt 1 betatigt)

Bild 44

FRETKUHLER. ETNSTELLUNGEN

| ‘ ‘ Freikihler Dreiwegeventil | } ‘
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Frostschutzfunktion fir

C) Variante:1 x Freikuhler Dreiwege- Regelventil

Werkseinstellung: 4°C

Plattenwarmetauscher im Sekundarkreislauf (warmeseitig).

Dreiwege- Regelventil = stufenlos regelbares Ventil 0-100% (2-10V)

k=

Bild 45

FREIKUHLER. EINSTELLUNGEN

‘ ‘ | Freikihler, Dreiwege Regel vertil | >|
l
rl
1 M
@

Das Aktivieren dieser Funktion setzt folgende weitere Schritte voraus:

Gerateeinstellungen A Ansteuerung A Fr ei k¢ hl erventil e

Sollwert

muss auf

oder A¢gber Busi ei ng ed2ti2Mnsteuersng FreikihleSeng@@ Kapi t
Es wird ein Eintrittsflihler (vor dem Abzweig i siehe Bild 45) benétigt. Konfigurierbar siehe

Kapitel 4.3.3 Analog IN Grundgeratfi

AR¢ckl aufid Temperaturfeohler
Kapitel 4.3.3 Mnalog IN Grundgeratfi . Di eser di e@rbRe enlRegelReisdk f ¢ hr
das Dreiwege- Regelventil.

Das AFreike¢hler

werden (siehe Kapitel 4.3.4 Analog OUT Grundgeratr)

(nach dem Regel ve

-1OrVeii we ma g e ntaiulf, e2 nem
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4.6.5 Schwachlast-Einstellungen

Diese Funktion ermdglicht eine stufenweise Abschaltung eines Ventilators oder einer Gruppe von
Ventilatoren bei Niedriglast. Es gibt folgende Mdoglichkeiten der Ansteuerung (siehe auch Kapitel
4.2.10 Mnsteuerung Schwachlastregelungi):

i Nicht alle Arten der Ansteuerung haben den gleichen Funktionsumfang. Bei Ansteuerung
¥ tber Klemme und Uuber BUS st nur eine zweistufige Regelung mdglich.
i Bei aktivierter Drehrichtungsumkehr (iber Klemme oder BUS) setzt die Schwachlastregelung
H fur diese Zeit aus. Alle Ventilatoren sind dann gleichermal3en aktiv.
A) Ansteuerung (Aktivierung)
C Schwachlastregelung Ainternfi (die Schaltschwellen fiir die einzelnen Stufen werden
vom Programm anhand der Schrittanzahl und des Grenzwertes automatisch berechnet)
2 bis 6 mdgliche Stufen
C Schwachlastrege | ung Kl & mmdidierste Grundlaststufe bleibt eingeschaltet,
die zweite wird mit DI-6 von extern aktiviert)
2 mdogliche Stufen
C Schwachl astr egel udegrstdGrondlastst@abgibt eingeschaltet, die
zweite wird Uber Bus von extern aktiviert)
2 mogliche Stufen
Bei direkter Kommunikation tber MODBUS gelten folgende Werte:
Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
0 Schwachlast TRUE = Anforderung Schwachlast Schreiben
Regelstufe 1 Regelstufe 1 1
4 Schwachlast TRUE = Schwachlast Regelstufe 1 Lesen
Regelstufe 1 aktiv aktiv 16
5 Schwachlast TRUE = Schwachlast Regelstufe 1 Lesen
Regelstufe 2 aktiv aktiv 32
6 Schwachlast TRUE = Schwachlast Regelstufe 1 Lesen
164 Regelstufe 3 aktiv aktiv 64
7 Schwachlast TRUE = Schwachlast Regelstufe 1 Lesen
Regelstufe 4 aktiv aktiv 128
8 Schwachlast TRUE = Schwachlast Regelstufe 1 Lesen
Regelstufe 5 aktiv aktiv 256
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Die Aktivierung dieser Funktionen erfolgt in den Geréateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel
4.2.10 Mnsteuerung Schwachlastregelungfi.)

B) Editierbare Werte

Ist eine Auswahl der Ansteuerung getroffen, erscheint d a s F 8chvehchlakth i m Menyg
Ausatzfunktioneni b Una kann betétigt werden (siehe Bild 46). Der Anwender gelangt in die
ASchwa&EhInsdtel |l ungenii.

Bild 46

SCHLAST -EINSTELLUNGEN

? |Schwachlast Regel stufen | 3 | |Schwachl ast Grenzwert %% | 20 |

| Einschaltverzigerung pro Stufe, Sek. | 60

|Ausscha\tverzﬁgerung pro Stufe, Min. | 60

s [

—
~

Schwachlast-Regelstufen

Anzahl der gewiinschten Schwachlaststufen (bestehend aus mind. einem Ventilator oder einer
Ventilatorgruppe). Die erste Stufe bleibt immer die geregelte Grundlaststufe, welche nicht
abgeschaltet wird. Wie im Beispiel Bild 46 zu sehen, gibt es bei 4 Schachwachlaststufen eine
Grundlaststufe und drei weitere Regelstufen. Diese sind unter erklart und dargestellt. Die
Anzahl der mdglichen Schwachlaststufen héangt davon ab, wie viele Ventilatoren das Geréat
insgesamt besitzt (siehe 4.4.3 A/entilatoranzahl pro Gerati).

Bei zweikreisigen Geraten gilt die Anzahl der Schwachlaststufen fir beide Kreise gleich. Fur
alle Gerate von einreihig bis zweireihig und von 2 bis 24 Ventilatoren gibt es eine genau
festgelegte Zuordnung der Ventilatoren-/Gruppen zu den einzelnen Stufen. Dabei kann es
geréatebedingt auch ungleiche Gruppen geben.

k=%

Editierbar bei interner Ansteuerung: 2 é 6 Schwachl aststufen,
der Ventilatoren

Editierbar bei Ansteuerung uber Klemme / BUS: 2 Schwachlaststufen

Werkseinstellung: 2 Schwachlaststufen
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k=%

=%

k=

Schwachlast-Grenzwert %

Eine Schwachlastregelung findet nur unterhalb dieses Grenzwertes statt. Unterschreitet der
Drehzahl-Sollwert diesen editierten Wert, wird Stufe fur Stufe (je nach Anzahl der Stufen), nach
abgelaufener Ausschaltverzégerung (), abgeschaltet. Oberhalb dieses Grenzwertes werden
die Ventilatoren bzw. Ventilator-Gruppen schrittweise zugeschaltet. Die Zuschaltschwellen
richteten sich nach Anzahl der Regelstufen und dem hier eingestellten Grenzwert.

Siehe folgende Beispiele:

Beispiel 1:
Schwachlast i Geratestufen: 4 (I 3 Regelstufen)
Schwachlast T Grenzwert: 20 %

Zuschaltschwelle: =20 % + (20 % / 3 Regelstufen) = 26,66 % (abgerundet 26 %)

Bei Erreichen eines Drehzahl-Sollwertes von 26 % werden die Regelstufen schrittweise nach
abgelaufener Einschaltverzogerung () wieder eingeschaltet.

Beispiel 2:

Schwachlast 1 Geratestufen: 2 (I 1 Regelstufe)

Schwachlast 1 Grenzwert: 40 %

Zuschaltschwelle: =40 % + (40 % / 1 Regelstufe) = 80 %

Bei Erreichen eines Drehzahl-Sollwertes von 80 % wird die Regelstufe nach abgelaufener
Einschaltverzogerung () wieder eingeschaltet.

Editierbarvon é& bi s10 é %75

Werkseinstellung: 20 %

Einschaltverzégerung pro Stufe (in Sekunden)

Nach Ablauf der hier eingestellten Zeit und bei Erreichung der Zuschaltschwelle werden die
Regelstufen schrittweise zugeschaltet.

Empfehlenswert sind moglichst kurze Zeiten, um einen Uberdruck oder Uberhitzung des
Systems zu verhindern. Die Zeiten sind nach der Inbetriebnahme entsprechend zu optimieren.

Edi ti erbar: von 1é ébi6D 0 s

Werkseinstellung: 60 s
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k=

Ausschaltverzogerung pro Stufe (in Minuten)

Nach Ablauf der hier eingestellten Zeit und bei Erreichung des Schwachlast-Grenzwertes
werden die Regelstufen schrittweise abgeschaltet.

Die Ausschaltzeiten sollten moglichst lang eingestellt sein, sodass nicht standig zwischen
Schwachlast und normaler Regelung hin- und her geschaltet wird. Die Zeiten sind nach der

Inbetriebnahme entsprechend zu optimieren.

Editierbar vonl é Dbli4gs40 mi n

Werkseinstellung: 60 min

Anzeige Schwachlaststufen

In Balken werden beide Kreise getrennt angezeigt (siehe Bild 46). Die Unterteilung richtet sich
nach den editierten Schwachlast-Geratestufen (). Gesperrte Stufen sind weil3 und
freigegebene Stufen sind grin.

C) Schwachlast - Sollwert Ausgabe

Uber Bus

)

Standardmafiig werden bei Nutzung der Schwachlastregelung alle Drehzahl Sollwerte
Uber MODBUS an die Ventilatoren Ubertragen. So ist es auch mdglich, dass einzelne
Ventilatoren bzw. Ventilator-Gruppen an- und abgewahlit werden.

)

Uber Analogausgang

Eine zweite Moglichkeit (bei nicht vorhandener Buskommunikation mit den Ventilatoren)
ist eine Drehzahlausgabe fir zwei Schwachlast-Geratestufen Uber die beiden
Analogausgénge des Grundgeréts TCS.2. Folgende Schritte sind notwendig, um diese
Funktion zu aktivieren:

1. Eine Art der Ansteuerung wahlen (Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe
Kapitel 4.2.10 Mnsteuerung Schwachlastregelungfi.)

22lm Men¢ AVentilator EindavlDGmganiwe AAast ¢

Kapitel 4.4.1 Mnsteuerung der Ventilatorenf.

3.3.1lm Men¢, AAnalog OUT Grundger2atfn beide
0-10VA bzw. ADr e h-20av/ml skK(siehd Kapitél 4.3.2Mnalog OUT
Grundgerati).
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Mit diesen Einstellungen arbeitet der erste Analogausgang (AO-1) als Schwachlast -
Grundstufe und der zweite Analogausgang (AO-2) als Schwachlast-Regelstufe.

W Demzufolge missen auch beide Analogausgange mit den entsprechenden Ventilatoren bzw.
= Ventilator i Gruppen separat verdrahtet werden.
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4.6.6 Rollosteuerung - Einstellungen

Y, Dieser Menupunkt ist nur nach Auswahl einer Art der Ansteuerung anwahlbar (blau hinterlegt
E in Bild 40). Erlauterungen zur Ansteuerung siehe Kapitel 4.2.11 Ansteuerung fi

Unabhéngig vom angewahltem Warmesystem kénnen in diesem Untermeni installierte Rollladen

konfiguriert werden.

Bild 47

Anzahl der installierten Rollos

;
Drehzahl-Begrenzung bei fahrendem

Rollo in %

r

EOLLOSTELERUMG

N

\

Optional kann eine zusatzliche
Sicherheits-Abschaltvorrichtung
aktiviert bzw. abgefragt werden. Z. B.

\ eine Sicherheits- Kontaktleiste o.4.

Anzahl Rollos | 2 |
Ventilator Drehizahl wenn Rollos fahren | 1000 % |
Sicherheitsschalter | ALS |

Laufzeit maximal in Sek.

180 |

J

Wird in der hier eingestellten Zeit der
jeweilige Rollo-Endschalter nicht
angefahren, generiert das TCS eine
Stérmeldung.

\_

<

J

Handbedienung / Inbetriebnahme siehe Kapitel 5.8.6 /ARollosteuerung Menuii
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4.6.7 Glykol Uberwachung

Y

Dieser Menupunkt ist nur nach Auswahl einer Art der Ansteuerung anwahlbar (blau hinterlegt
in Bild 40). Erlauterungen zur Ansteuerung siehe Kapitel 4.2.11 Ansteuerung fi

Folgende Ventile kbnnen an- und abgewahlt
werden:

k=

Abwasserventil

(geoffnet im  Nassbetrieb des
Klhlers T das eingedickte Wasser
wird beim Abschlammi Vorgang in
das Abwassersystem geleitet)
Regenwasserventil

(geoffnet im  Trockenbetrieb /
Winterbetrieb - das in der leeren
Wanne aufgefangene
Niederschlagswasser wird in einen
Regenwassertank geleitet)
Auffangbehélterventil

(geodffnet im Glykol- Fehlerfall -
Kontaminiertes Wasser wird in den
Abwassertank geleitet)

Glykolsensoren

Bild 48

GLYKOL EINSTELLUMGEN

‘ Abwasserverntil

‘ EIN HlekoIsensoren | Ein |

‘ Regenwasserventi|

‘ EIM HMed\umdrucksensoren | Ein |

‘ Auffangbehaltervertil

‘ EIN

Gad

(Abfrage, ob in der Applikation Glykolsensoren zum Detektieren einer Leckage verwendet

werden)
Mediumdrucksensoren

(Abfrage, ob in der Applikation Drucksensoren im Glykolkreislauf zum Detektieren einer

Leckage verwendet werden)

Zum Editieren von Schaltschwellen / Anzeige der Ventilstellungen und Handbedienung i

siehe Kapitel 5.8.8 AGlykol Uberwachungfi
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4.6.8 Luftkihler /Verdampfer

k=

Der Menipunkt AL u f t Koewh Yemlampfer (Bild 49) ist nur nach Auswahl des jeweiligen
Warmeubertrager- Systems anwahlbar (blau hinterlegt). Erlauterungen zur Ansteuerung
siehe Kapitel 4.1.1 Auswahl Warmesystem / Begriffserklarungenfi

Bild 49
LUFTKUHLER.

A) || 4] Elektroabtauung (]

B) p— |Wannen Hei zstabe | z | |.|'-\nzah| Jal ousi ekl appen | z | — |)
C) |y |Wannenheizungen | 1 | |LaLereit {berwachung | Ein | — )
D) | | [Elockheizungen | 1 | [coesit moimal insek. | 1m0 || q—) )
E) | |BI0c:kFE|hIer Tz | 1 | |\.-'enti|at0rringheizung | i | — )
F) — |Kernmhrfuh|er T1 | 1 | |K|appenheizung | Ein | G M)
G) > | Sicherheitsthermostat Block | Ein |

H) [r—) |Raun-rfuh|er | EIN | @

)

)

)

A) Art der Abtauung

Umluftabtauung
Das vereiste Lamellenpaket (Warmeaustauscher) wird mir der Umgebungsluft abgetaut.
Maoglich bei positiven Kiihlraumtemperaturen.

AuRenluftabtauung
Das vereiste Lamellenpaket (Warmeaustauscher) wird mir der Au3enluft abgetaut.

Elektrotabtauung
Das vereiste Lamellenpaket (Warmeaustauscher) wird mit Heizstében elektrisch abgetaut.

Werkseinstellung: Umluftabtauung

B) Wannen-Heizstabe

Anzahl Wannen-Heizstébe im Isolier- bzw. Penthousekuhler, die vom TCS.2 Uberwacht, angesteuert
und geregelt werden. Pro Wannen-Heizstab erfolgt eine Wannen-Temperaturmessung.

Editierbar vod & 4 i WHeizstda
Werkseinstellung: 2 Wannen-Heizstabe
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C) Wannenheizungen

Anzahl der Wanen-Heizstufen, die vom TCS.2 angesteuert werden.

Editierbar vod €& Di WhHeizetidem
Werkseinstellung: 1 Wannen-Heizstufe

D) Blockheizungen

Anzahl der Block-Heizstufen, die vom TCS.2 angesteuert werden.

Editierbk@sr vod €& 2 -Helzsutek
Werkseinstellung: 2 Block-Heizstufen

E) Blockfihler T2

Anzahl der Regelfuihler fur die elektrische Blocki Abtauung.

Editierbar vod & D i-Bihleck
Werkseinstellung: 2 Block-Funhler

F) Kernrohrfuhler T1

Anzahl der installierten Kernrohr- Temperaturfihler. Diese kontrollieren den Abtaustart (Kaltemittel
ist abgesaugt) und das

Editierbar vod & »i KeFtihter ohr
Werkseinstellung: 2 Kernrohr- Fuhler

G) Sicherheitsthermostat Block

Ein Sicherheitsthermostat, welches im Lamellenwarmeibertrager installiert ist, schitzt diesen vor
unzuléassig hohen Temperaturen und Folgeschaden innerhalb des Kiihlers. Hier die Abfrage, ob ein
solches Thermostat im Block installiert und tber das TCS.2 ausgewertet wird.

Nach Aktivierung wird automatisch der Eingang DI-95 auf dem CAN Modul 12 belegt.

Werkseinstellung: Aus

Uber Bus gelten zur Abfrage folgende Parameter:
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Register | Bit Fscr)lcljeer- Bezeichnung Bedeutung Registerwert
162 0 105 Sicherheits- TRUE = Blocktemperatur, lesen
thermostat Block Sicherheitsthermostat ausgeldst 1

H) Raumfuhler
Anzeige, ob ein Temperaturfuhler im zu kilhlendem Raum installiert und am TCS.2 angeschlossen
ist
Angewahlt wird der Raumfiihler am Grundgerat Al-1. Siehe auch Kapitel 4.3.3 Analog IN Grundgerét.

I} Anzahl Jalousieklappen

Anzahl der Jalousieklappen, die vom TCS.2 angesteuert und Gberwacht werden.

Editierbar vod & Di s
Werkseinstellung: 0

J) Laufzeit Uberwachung

Aktivierung der Jalousie- Laufzeit- Uberwachung. Das TCS erwartet in Endstellung eine
Rickmeldung.

Editierbar: AUS / EIN
Werkseinstellung: AUS

K) Laufzeit maximal in Sekunden

Einstellbares Zeitfenster vom Startsignal bis zur Endlage der Klappe. Wird diese Zeit Uberschritten,
generiert das TCS.2 eine Fehlermeldung. Siehe auch Kapitel 12.5 Klappen Meldungen i Fehlercode
Ké

Editierbar vohOéébsBdgO
Werkseinstellung: 20s

L) Ventilator Ringheizung

Aktivierung Ansteuerung Ringheizung tber das TCS.

Editierbar: AUS / EIN
Werkseinstellung: AUS
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M) Klappenheizung

Aktivierung Ansteuerung Ringheizung tber das TCS.

Editierbar: AUS / EIN
Werkseinstellung: AUS

4.7 SI/IMP Umschaltung der Einheiten

In diesem Fenster kann das Einheitensystem von Temperatur und Druck unabhangig voneinander
von Sl (internationales Einheitensystem) auf IMP (Angloamerikanisches Einheitensystem)
umgeschaltet werden.

Sl IMP
Druck Bar psi
Temperatur °C °F

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH
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5.  HAUPTMENU

Folgende Menlpunkte kdnnen im Hauptment mindestens aufgerufen werden. Einige
Untermenlis bzw. MenlUpunkte werden je nach Anlagenkonfiguration und Bedarf
eingefigt und zur Anzeige gebracht. MenlUpunkte, die Uber die Geréateeinstellungen /
Warmesystem nicht angewahlt oder erforderlich sind, werden nicht eingeblendet.

Bild 50

Sollwert 1 250 C
Vl Istwert 1 250 °C
 /

L
’ V Sollwert 2 280 °C
‘Istwert 2 279 "C

thermofin Aussenternp, 243 °C E

heat exchangers: Germany Luftfeuchte 44 .4 Sk
LY
“"“ .

TCS 2_A07

‘Mittwoch 02:35:56

Yoo

Bild 51

| IST-WERTE | SOLL-WERTE |
| E/mANZEIGE /HAND || ZUSATZFUNKTIONEN |
} TREND I I I
| ZAHLER | NETZWERK TP |
e ][ o
PV ETNGABE LOSCHEN ST/IMP @ @

siehe Kap. 4.7 /81 / IMP
Umschaltung der Einheitenfi

Die rechts im Hauptmeni angeordneten Untermenis sind mit einem Parameterpasswort
gesichert. Eingewiesene Personen erhalten dieses Passwort vom Lieferanten des TCS. Siehe
Kapitel: 2.4 Aassworterfi

k=
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51 IST-Werte

Diese Ubersicht tiber die Momentan-Werte der Anlage werden bei Verflissigern bzw. Rickkiihlern

unterschiedlich angezeigt:

5.1.1 Anzeige bei Verflussigern

Bild 52

[ Verfl issi gungsdruck \erfl lissi gungsternperatur |
/ | Kreis 1 88 bar| | Kreis 1 386 °C | \
Anzeige des | Kkreis 2 64 bar || Kreis 2 286 °C | . Anzeige der
gemessenen daraus
Drucks von bis | ‘ ‘ ‘ resultierenden
Zu vier | ‘ ‘ ‘ Temperatur -
Drucksensoren je nach
\. / Kaltemittel
Aulenternperatur 0.0 o E @

siehe Kapitel 5.1.3 Aonitori

* Die AuRentemperatur wird nur dann angezeigt, wenn ein befeuchtetes oder benetztes Geréat

angewabhilt ist.

5.1.2 Anzeige bei Rickkihlern

Bild 53

IST - WERTE
| Austrittsternperatur Ei ntrittsternperatur . |
| Kreis 1 208 °C | | Kreis 1 242 °C |
Standard | Kreis 2 223 °C ||Krels 2 251 °C | Anzeige der
Anzeige der optional
gemessenen gemessenen
Austritts- Eintritts-
temperatur temperatur
*
AuBenternperatur oo e @ @
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* Die AuRentemperatur wird nur dann angezeigt, wenn ein befeuchtetes oder benetztes Geréat
angewabhlt ist.

*x Die Eintrittstemperatur wird nur nach Auswabhl eines entsprechenden Eintrittsfiihlers angezeigt.
Siehe Menul Geréateeinstellungen A Eingange / Ausgénge A Analog IN Auswahl A
MnalogIN3oder4fi (si ehe &AlAmmmllagpiltNedBr3undger 2t i

k=

5.1.3 Monitor

Di eses Anzeigef enst ler aktdeldo Boil-t und fAstwelt-Eeémpenaturen, den
ausgegebenen Drehzahlsollwert, sowie weitere hilfreiche Anzeigen fir Inbetriebnahme und
Wartungszwecke.

Bild 54

[ Sol lwert akt, Istwvert |
| Krels 1K 250 °C | | Kreis 1 255 °C |
| Krels 2 NK 250 °C || Kreis 2 265 °C |
siehe auch
Kapitel 4.4.4
AVIaXdrehzahl Maxdrehzahl 1000 94 ‘ MNassfreigabe, Stufe - ‘ 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 | ( i \
in %f . siehe auch
Machtbegrenzung 500 94 ‘ Drehri chtungsurnkehr Aus Kapite| 577

Drehzahl Kreis 1 A37 G4 A'Drehzahl
Drehzahl Kreis 2 988 % @ \ Drehrichtungsu
@ mkehr (DRU)f

direktes Umschalten zu Men-gsiehe/
Kapitel 5.1.3 Avonitorfi

siehe auch
Kapitel 4.2.3
Ansteuerung
Nachtbegrenz
ungfi

* Ausgegraute Funktionen sind in den Geréateeinstellungen nicht eingeschaltet.
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5.2 E/A (Eingange/ Ausgénge) - Anzeige / Hand

In diesem Unterment findet der Anwender alle digitalen, sowie analogen Ein- und Ausgénge des
Grundgerats (TCS.2) und der CAN-Erweiterungen. Nach der Auswahl der Kategorie wird der
moment ane Zustand angezeigt. Di e nAuis gdhgestieddnemn
werden. Diese Funktionen sind wahrend der Inbetriebnahme, einer Wartung oder Fehlersuche

hilfreich.

Bild 55

521

v

Digital IN Grundgerst

5.2.2 Digital OUT Grundgerat

5.2.4 Analog IN Grundgerat

Auto/Hand Wentilatoren

iy

|

|

|

Analog OUT Grundgerat ‘

5.2.6 }

|
|
|
5.25 }
‘ I QLT Erweiterungen

5.2.7
@l

5.2.1 Digital IN Grundgerat

Bild 56
Ubersicht und Zustandsanzeige aller digitalen DIGITAL_EINGANGE 01-03
Eingange am Grundgerét TCS.2. | oror | Freigabe extern |
| DI-02 | Sol lwertumschal tung |
Die Zuweisung der jeweiligen Funktion kann in [ove | Nechtbegrenzung |
den Gerateeinstellungen -> EIN-/AUSGANGE [ ores | Resst extern |
angepasst werden (siehe auch Kapitel 0 A [oves | Sperre Kreis 1 |
Digital IN Grundgerat o | Sperre Kreis 2 |
f) | DI-07 | nicht belegt |
) | DI-0&8 | Drehri chtungsumbkehr | @

Aktivierte Eingange (+24 V DC am Eingang)
werden grin dargestellt (siehe Bild 56 DI-1 und
DI-3).
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5.2.2 Digital OUT Grundgerét

Ubersicht und Zustandsanzeige aller digitalen
Ausgénge am Grundgerat TCS.2.

Die Zuweisung der jeweiligen Funktion kann in
den Gerateeinstellungen -> EIN-/AUSGANGE
angepasst werden (siehe auch Kapitel 0 A

Bild 57

| Do-01 | Warnung = niedrige Prioritét ‘@ @
| Do-02 | Alarm = hohe Prioritat ‘@ @
[mom | e ==
| Do-05 | Dwehri chitungsurnkehr aktiv ‘@ @
| Do-07 | ‘orl agebehélter Anforderung ‘@ @
| Do-08 | richt belegt ‘@ @

i
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5.2.3 Digital OUT Grundgerat
M.

Aktivierte Ausgénge (+24 V DC am Ausgang)
werden grin dargestellt (siehe Bild 57D0O-4 und

DO-6). /

Durch das Bet 2 {Autgglemms cdhear | ﬁhﬂﬂshﬂde
entsprechende Ausgang in den Handbetrieb umgeschaltet.

2

Bild 59 Bild 58

DIGITAL _AUSGANGE 01-08 DIGITAL _AUSGANGE 01-08

| Do-01 | Warnung = niedrige Prioritat |@ @ | DO-01 | Warnung = niedrige Prioritat |@ @
| Do-0z2 | Alarm = hohe Prioritat |@ @ | DO-0z | Alarm = hohe Prioritat |@ @
Ea = == (oo | et ==

| D -0 | TCS OK |@ @ | DiO-04 | TCS Ok |@ @

| Do-05 | Drehri chtungsurnkehr aktiv |@ @ | Do-05 | Drehri chtungsurnkehr akti v |@ @

| Do-06 | Benetzungsvertil |@ @ @ | Do-06 | Benetzungsventi| |@ @ @

| Dio-07 | Vorl agebehélter Arforderung | @ | Do-07 | ‘or| agebehélter Anforderung | @ @

| Do-08 | nicht belegt |@ @ | Do-03 | nicht belegt @ @
v/

Es erscheint das Hand-Symbol. =
Nun kann der Ausgang manuell ein- und
ausgeschaltet werden.

Der Ausgang ist nun manuell gesetzt und
ebenfalls griin hinterlegt.

Durch erneutes Bet 2t i g e n -Adite-t msAcHaanldt ,Sa svitded@r entsprechende

Ausgang wieder in den Automatikbetrieb @ umgeschaltet. Er wechselt in den Zustand

=%

zuruck, den er normalerweise im Automatikbetrieb hétte.

Bild 60

Nutzt der Anwender die Mdglichkeit, einen

bestimmten Ausgang dauerhaft im Sollwert 20
. . . Istwert 305 o
Handbetrieb zu belassen, so wird dies N

HANDEETRIEE
Digitalausgeng Aussentemp. 326 G

ist gesetzt, \

. . - | thermo
Bedienungsanleitung Originalversion reatexchangers-ern
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immer auf dem Startbildschirm angezeigt.
Diese Funktion kann die Anlagensicherheit
und die ausfallsichere Arbeitsweise des
Gerates stark beeinflussen! Der Betreiber
wird deshalb immer darauf hingewiesen,
dass sich ein Ausgang im Handbetrieb
befindet.

k=%

5.2.4 Analog IN Grundgerat

Bild 61

Durch das Betatigen des gelben Hinweis-Fensters gelangt der Anwender direkt in das
entsprechende Unterment, in dem der Handbetrieb aktiviert wurde (siehe Bild 60).

Ubersicht und Zustandsanzeige der vier analogen ANALOG_EINGANGE 01-04

Eingang

Biezei chnung Einheit Messwert

Eingdnge am Grundgerat TCS.2.

AL-01

Austrittsfibler 1 }Te—m{ %1 °C

3

3

Die Zuweisung der jeweiligen Funktion kann in

den Gerateeinstellungen -> EIN-/AUSGANGE

-
gl

Austrittsfinler 2 }&{ 27z °C |
AuBerfihler }L{ 44 oC |

3

E

[
|.q1

angepasst werden (siehe auch Kapitel 4.3.3

Feuch. N
Luftfeuchtesensor iy 425 Har F

Analog IN Grundgeratr).

dazugehoérigen Messwert wird aul3erdem die

Neben der Bezeichnung des Eingangs und dem
Signalart abgebildet (z. B. KTY, 0-10 V oder 4-20 %

mA). \

und des Drucks von bar in psi

[Umschaltméglichkeit der Temperatur von °C in °F]

5.2.5 Analog OUT Grundgerat

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH
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Zwei

Ubersicht und Zustandsanzeige der
analogen Ausgange am Grundgerat TCS.2.

Die Zuweisung der jeweiligen Funktion kann in
den Gerateeinstellungen -> EIN-/AUSGANGE

angepasst werden (siehe auch Kapitel
Analog OUT Grundgerat).

4.3.4

Bild 62

GANGE 01-02
| AO-01 ‘ Drehzahl Kreis 1, 2-10¢ | 21.0 Y |
| AD-02 ‘ Austrittsternperatur Kreis 1 | 333 Y |

B

Eine Handbedienung der Analogausgange im Grundgerat ist an dieser Stelle nicht moglich.
Die Ventilatoren (Drehzahl Ausgange 1 und 2) kdnnen im nachfolgenden Untermeni per

k=%

Hand angesteuert werden (siehe Kapitel 5.2.6 AAuto / Hand i Ventilatorenf). Alle weiteren

Ausgange sind funktionsbezogen im jeweiligen Untermenl per Hand bedienbar (bspw.

Ventile oder Pum
5.2.6 Auto/Hand i Ventilatoren

Zustandsanzeige und Mdoglichkeit zur

pen

Hand-

bedienung der Drehzahl Sollwertausgange von

Kreis 1 und ggf. Kreis 2.

Die tatsachliche Sollwert-Ausgabe kann

e

Ansteuerung (siehe auch Kapitel
AMnsteuerung der Ventilatorenf.

hier Uber einen Analogausgang oder den
Bus erfolgen. Je nach Art der Ventilator i

441

Durch das Betitigen der =¥ A H a ri dAuto

i sieheVKapite) 6.458Nktasdbelrieb).r i e b i

Bild 63

YENTILATOREN-AUTO/HAND:

Stell gréfe

Kreis 1 ‘ | 96.7 o | "’ ‘ 96.7 Yo | | 967 % |

Ausgabs |

| Drehzahl Regel grifie ‘ahl

a1.0 Yo |

Kreis 2 ‘ | a1.0 % |

‘ 610 Yo

as

e

Umschalttastein wi rd der ent sprechende
Ausgang in den Handbetrieb umgeschaltet
(siehe Bild 63).

Bild 64

Es erscheint das Handi Symbol. X Nun kann die
StellgroRe (blau hinterlegt) frei editiert werden.

Regel gréfie idahl Stell gréfie Ausgabe

957 Yo | | 957
44 Yo | !

[ Drehzshl

o || 957 % |

0.0 o
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Die berechnete RegelgroRe aus der Steuerung
bleibt unverandert. Jedoch wird nun die gewahlte
Hand 1 Stellgré3e (siehe Bild 64: 30 %) an den

Drehzahl Ausgang gesendet.

Durch erneut e s

Bet2tigeAutder UAdHa hrSI wirtl desentspfechende Ausgang

wieder in den Automatikbetrieb @ umgeschaltet. Die Stellgré3e nimmt wieder den Wert der
Regelgrof3e an.

k=

k=%

Nutzt der Anwender die Moglichkeit einen
Drehzahl-Ausgang dauerhaft im
Handbetrieb zu belassen, so wird dies
immer auf dem Startbildschirm angezeigt.
Diese Funktion kann die Anlagensicherheit
und die ausfallsichere Arbeitsweise des
Gerates stark beeinflussen! Der Betreiber
wird deshalb immer darauf hingewiesen,
dass sich ein Ausgang im Handbetrieb
befindet.

Bild 65

HAMNDEETRIER
Analogalsgang
ist gesetzt,

Sollwert 250 °C
‘Istwert 305 8¢

Aissentemp. 243 "G

L

thermof

heat exchangers-Germ!

[TCS 2_AD5 [

Donnerstag  21:22:04

Durch das Betatigen des gelben Hinweis-Fensters gelangt der Anwender direkt in das
entsprechende Untermend, in dem der Handbetrieb aktiviert wurde (siehe Bild 65).

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH
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5.2.7 IN/Out Erweiterungen

Bei Geraten mit erweitertem Funktionsumfang (z. B. thermofin®-Adiabatic-Pad-Kihler oder
thermofin®-Hybridkuhler) sind die digitalen und analogen 1/0O°s des TCS.2 Grundgerat nicht
ausreichend. Sie werden dann mit externen 1/0O Baugruppen tber CAN-Bus erweitert. Je nach Bedarf
und Warmeibertrager-System werden diese in den Gerateeinstellungen (siehe Kapitel 4.3.5 AN /
OUT Erweiterungenfi) aktiviert.

Bild 66
Hier beispielsweise alle moglichen IN / OUT CAN
- Erweiterungen eines Verflissigers

In den Geréateeinstellungen aktiviert sind jedoch

FRMWWETTERILMGEN WERFL

|Wasserventi|e 1 DI-TDEM | |Wasserver¢i|e 1 DO-TDAM |

|Wasserventi|e Z DI-TDEM | |Wasserverrti|e Z DO-TDAM |

nur di e Erweiterungen A h d

AWasserventile DOf. Di es
und demzufolge Aaufrufba %

Bild 67
Durch das Betatigen bspw. des Feldes DIGITAL_ALISGANGE 41-4s
AWasservent i | der ADv@iidergnedie a n | 5= Bespribertil 1 |
nachste Ebene, der Zustandsanzeige der | ooz | Bespruentil 2 |
jeweiligen 1/0 Baugruppe. | pos | Besprufnentil 3 |

| DO~ | Besprihwertil 4 |
Die griine Markierung zeigt, welche der Ein- bzw. | pos | Hauptwasserventil 1 |
Ausgange gerade eingeschaltet oder betatigt [ o<e | Ent cerungsvertil 1 |
(logisch high) sind. = Sperrverti 1 |

| po<s | Druckerhihung 1 | @

Eine Handbedienung der Ausgange ist in diesem Untermenid nicht mdglich. Diese sind
funktionsbezogen im jeweiligen Untermeni bedienbar (bspw. Ventile oder Pumpen im Menu
ANa s s b & siehe Kapitél 5.8.1ANassf)

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH
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5.3 Trend
I m Untermen¢g ATrendid k°nnen bis zu 8 Kan2le gleict

angezeigt werden. Diese Funktion ist hilfreich bei der Inbetriebnahme, der Fehlersuche und beim
Anpassen diverser Regler.

A) Trend-Ansicht

Bild 68

TREMND AMNSIC )
Cursor Zeit Cursor

4521 08:57:35 . Position
N/

Anzeige der

aktivierten
Kurven

Trend
EIN/AUS

schalten
—

Anzeige

Volle Farbe = (nicht
. I CH1 3 CHES CH B CH 7 CH S
Kanal erd 25.0 - 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 Daten)
angezeigt l6schen
Farbrahmen =
keine Anzeige

\ / [ Cursor ] [Akt.Wertzur Cursorzeit] [ Kanal-Konfiguration ]

B) Kanal-Konfiguration

Bild 69
KANAL KONFIGURATION
Kanal - Kanal-Nr.
Auswahl (e || 3 [ 3
—
fﬁ\ Kanal-Name |
uswa Austrittsternperatur_1 Kanalfarbe
Trendwert auswahlen
siehe C) Anzeigebereich
Min. 00 | Max. 1000
)
Skalierung der / | Kahal Aktiv | ' |
Trend Anzeige A
— Abtastrate Se}/ 55

[ Kanal EIN/AUS schalten ] Zyklus der angezeigten und
gespeicherten Messpunkte
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C) Mdogliche Trend-Werte

Trend Datenpunkte

Name Bedeutung Name Bedeutung
1 EINKrl Kreis 1 eingeschaltet 51 Benetz_Purpe_1 1 = Benetzungspumpe 1 EIN
2 EINKr2 Kreis 2 eingeschaltet 52 Benetz_Pumpe_2 1 = Benetzungspumpe 2 EIN
3 Sollwert_Aktl Aktueller Sollwert Kreis 1 | 53 Benetz_ Pumpe_3 1 = Benetzungspumpe 3 EIN
4 Sollwert_Akt2 Aktueller Sollwert Kreis 2 | 54 Benetz_Pumpe_4 1 = Benetzungspumpe 4 EIN
5 Drehzahl_Kreis1 55 BiozidOn BiozidDosierung eingeschaltet
6 Drehzahl_Kreis2 56 Raumtemperatur
7 | Verfluessigungsdruck 57 Zellentemperatur
8 | VerfluessigungsTemp_| 58 Blocktemperaturl
9 | Verfluessigungsdruck_ 59 Blocktemperatur2
10| VerfluessigungsTemp_| 60| Wannentemperaturl
11| Austrittstemperatur_1 61| Wannentemperatur2
12| Austrittstemperatur_2 62| Wannentemperatur3
13| Eintrittstemperatur_1 63| Wannentemperatur4
14| Eintrittstemperatur_2 64| StromAbtauklappel
15| DreitWegeVentil_soll Sollwert DreiWegeVentil 65 StromAbtauklappe2
16| DreiWegeVentil_ist Istwert DreiWegeVentil 66| StromAussenluftklappel
17 Eintritts_Ventil 1=AUF;0=2U 67| StromAussenluftklappe?
18 Bypass_Veii 1=AUF;0=2U 68| StromUmluftklappel
19 Medium_Ventil 1=AUF;0=2U 69| StromUmluftklappe2
20 Dreiweg_Ventil 1=AUF;0=2U 70 AbtK_1 ist_auf 1 = Abtauklappe 1 ist AUF
21 Mediumpumpel 1 =EIN; 0 = AUS 71 AbtK_1_ist_zu 1 = Abtauklappe 1 ist zu
22 Mediumpumpe?2 1=EIN; 0 = AUS 72 AbtK_2_ist_auf 1 = Abtauklappe 2 ist AUF
23 Aussentemperatur 73 AbtK_2 ist zu 1 = Abtauklappe 2 ist zu
24 Winterbetrieb 1=EIN; 0 = AUS 74 AuLK 1 ist auf 1 = AuRenluftklappe 1 ist auf
25 Nass1 Nassstufe 1 aktiv 75 AuLK 1 ist zu 1 = AuBenluftklappe 1 ist zu
26 Nass2 Nassstufe 2 aktiv 76 AuLK 2 ist auf 1 = AuBenluftklappe 2 ist auf
27 Nass3 Nassstufe 3 aktiv 77 AuLK 2 ist zu 1 = AuBenluftklappe 2 ist zu
28 Nass4 Nassstufe 4 aktiv 78 UmK_1_ist_auf 1 = Umluftklappel ist AUF
29 HygienelOn Hygieneschaltung Kreis 1 akt| 79 UmK_1_ist_zu 1 = Umluftklappe 1 ist zu
30 SpuelunglOn Spiilschaltung Kreis 1 aktiv | 80 UmK_2_ist_auf 1 = Umluftklappe 2 ist AUF
31 Hygiene20n Hygieneschaltung Kreis 2 akt| 81 UmK_2_ist_zu 1 = Umliftklappe 2 ist zu
32 Spuelung20n Spiilschaltung Kreis 2 aktiv| 82| VentilatorfreigabeNK | 1 = Vent. Normalkiihlung freigeg
33 Leitwertl 83| VentilatorfreigabeTA | 1 =Vent. Abtaudrehzahl freigeg
34 Leitwert2 84 Ventilatorfreigabe 1 = Vent. Freigegeben
35 Fuellstand 85 Fanstop 1 = Ventilatoren angehalten
36 rel_Feuchte 86 Abtauung_aktiv
37| Temp_Feuchtekugel 87 Abtropfzeit_aktiv
38 Bespr_Ventil_1 1 = Besprihventil 1 AUF | 88 Vorkuehlzeit_aktiv
39 Bespr_Ventil_2 1 = Besprihventil 2 AUF | 89 Klapnfreigabe Ventilatoren sind AUS
40 Bespr_Ventil_3 1 = Besprihventil 3 AUF | 90 Wannenheizungl 1 = Wannenheizung 1 ist EIN
41 Bespr_Ventil_4 1 = Bespriihventil4 AUF |91 Wannenheizung2 1 = Wannenheizung 2 ist EIN
42 FWV_Ventil 1 = Frischwasserventil AUF| 92 Blockheizungl 1 = Blockheizung 1 EIN
43 AWVentil_1 1 = Abschlammventil 1 AUF| 93 Blockheizung2 1 = Blockheizung 2 EIN
44 AWVentil_2 1 = Abschlammventil 2 AUF| 94 Rollo_1 ist_auf
45 Bespruehpumpel 1 = Besprilhpumpe 1 EIN | 95 Rollo_1 ist_zu
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46 Bespruehpurpe2 1 = Besprihpumpe 2 EIN | 96 Rollo_2_ist_auf
47| Regelvent Mattel Sol 97 Rollo_2_ist zu

48| Regelvent_Mattel Ist
49| Regelvent Matte2_Sol
50| Regelvent_Matte2_|Ist

D) Trend i CSV-Daten auslesen

Nachdem die Trend-Aufnahme angehalten bzw. gestoppt wurde, generiert das TCS automatisch
eine CSV-Datei im internen Laufwerk b:\. Der Dateiname ist zusammengesetzt aus
Adata_aktuelles_datum_ind@0@d 0.Beesivsip)i.el Di eAd Dtada e2 0

Anwender dann in einzelnen Spalten pro aktiviertem Kanal zur Verfigung.

Folgende Schritte zum Auslesen der CSV-Trend-Datei:

C Aktuelle IP-Adresse vom TCS ablesen
Hauptmenu A Netzwerk IP (Werkseinstellung: 172.25.10.10)

)

im Windows-Explorer in die Befehlszeile die abgelesene Adresse eintragen
Beispiel: ftp://172.25.10.10 (siehe Bild 70)

Bild 70

I | 4| = | 172251010

m Start Freigeben Ansicht

An Schnellzugriff Kopieren Einflgen
anheften

Zwischenablage COrganisieren Neu

o [P fp/172.25000] \ e

7 Schnellzugriff a
[ Desktop
4 Downloads

= Dokumente \
=/ Bilder

TCS_VISU media

FITZ

C Laufwerk b:\ 6ffnen

C Die gewiinschte Datei in einen lokalen Ordner kopieren (Bild 71)
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Bild 71

Zwischenablage

Organisieren

v » Internet » 172257010 » b

& Schnellzugriff
B OneDrive

O DieserPC

J 30-Objekte
&= Bilder
[ Desktop

|= Dokumente
{ Downloads

5.4 Zahler

Zur genauen Betriebs- und Verbrauchsdatenerfassung befindet sich in dieser Anzeige eine Ubersicht
der installierten Verbrauchs- und Betriebsstundenzahler inkl. der aktuellen Werte. Dieses Meni hat

Name

2021-04-29_11-27_para.csv
data_2021-05-04 0.csv
data_2021-05-04_1.csv
data_2021-05-04_2.csv
data_2021-05-04_3.csv
data_2021-05-04_4.csv

parameter.csv

keinen Passwortschutz und ist somit frei zuganglich.

Ein Zahler Reset ist dem Hersteller vorbehalten und nur in den Gerateeinstellungen A

Zusatzfunktionen A A Z

ahler

Bild 72

Resetn

Meu Offnen

v O b" durchsue
Graofe Typ

12KB  Microsoft Excel-CSV-Datei
TKE  Microsoft Excel-C5V-Datei
10KE  Microsoft Excel-CSV-Datei
TKE  Microsoft Excel-C5V-Datei
TKBE Microsoft Excel-C5V-Datei
TKBE Microsoft Excel-C5V-Datei
12KE  Microsoft Excel-CSV-Datei

me gl i46.A/Res&f ehe auch

Betriebsstunden MNassstufe 1

1241 h 25 min \

Betriebsstunden MNassstufe 2

968 h 52 mim\

Betriebsstunden MNassstufe 3

Betriebsstunden MNassstufe 4

Frischwasser Verbrauch

3825 m* 568 | \

& e

Alle ausgegrauten Anzeigen sind inaktiv und werden nicht benutzt.
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5.5 Alarme

Meldungen eines nicht ordnungsgemafien Betriebszustandes (Warnung/Alarm) werden im Display
angezeigt. Dies erfolgt direkt im Startbildschirm unter dem thermofin®Schriftzug in einem rot-grin-
blinkendem Fenster (siehe Kapitel 2.3.1 Atartbildschirmf ) .

Alle Meldungen sind gesichert. D.h., dass nach Beseitigung des aufgetretenen Fehlers, bzw. nach
einem selbsttatigen Zurticksetzen einer Storung, die Anzeige sich nicht von selbst I6scht. Durch das
Betatigen des Stormeldefensters (rot-griin blinkend) oder durch das Hauptmenu -> Alarme gelangt
der Anwender direkt zur Auflistung der aktuell anstehenden Meldungen.

Bild 73

Alarm Kot Geht Meldung Maoglichkeit zum
] [1. [Z210.2023 12:o0a4] |[F16 Wen. 1 Kommuni kationsaus auf und ab
Nummerierung (2. ][12.10.2023 12:34:40([12 10 2023 12:34:53][ M18 AustrittsFubler 1 Kurzschl scrollen
der 3. 12102023 12:34:35 MZ20 Eintrittstihler 1 Kurzschlul
[4.[1z 10.2023 12:34:15] =01 sicherungfen ausgelast |
angelaufenen 5. |1z 102023 1z:3400 506 _Storung Worl agebehalter / \
Me|dungen 1 6. [[12.10.2023 12:22:39 MO4 Aulenfiibl er Kurzschiul \ alle
[7. 12102023 12:22:20] [[cor cam Modul 17 | \ Stérmeldungen
von neu nach [& J[12 102053 12:22:18] (S0l can Modul 2 | .
alt aufgelistet nach
N— Fehlercodes, zu
@ .:.' finden im Kapitel
12 AMeldungen,

Warnungen und

/ \. Alarmefi

anstehende

Meldungen
bestatigen/ * i i
itii S nur sichtbar bei Siehe Kapitel 5.5.2
quitheren Ventilatoransteuerung tiber Falarm Historief
MODBUS

siehe Kapitel 5.5.1

Die bereits behobenen Warnungen (grau hinterlegt) kdnnen mit der Taste oder einem
Aexternen ReseODA (siehe Kapitel

Digital IN Grundgerat

) g uund aus der tiste entfernt werden. Ebenso kann der Anwender die rot hinterlegen
Warnungen (noch aktiv) mit dieser Taste als registriert bestatigen. Damit ist die Storung nicht
aufgehoben, es wird lediglich die blinkende Anzeige auf dem Startbildschirm ausgeschaltet und bei
einer quittierten Warnung der Ausgang 1 (DO1) wieder aktiviert.

C Neuwert und Erstwertmeldung
Der Warnmeldeausgang (Digital Ausgang 1) ist ein Ausgang mit Erstwert- und Neuwertmeldung.
Im OK-Zustand, wenn keine Stérung anliegt, ist der Ausgang eingeschaltet. L&auft eine Stérung am

TCS.2 auf, signalisiert das TCS.2 dies, indem der Ausgang 1 abgeschaltet wird.

Vor Ort befindliches Service- oder Wachpersonal kann diese Stérung auf dem TCS.2 Display
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ablesen und durch Betatigen der Taste quittieren.

Dadurch wird der Ausgang 1 wieder eingeschaltet und es kann erneut eine weitere Stérung Uber ihn
abgesetzt werden ohne, dass dazu die erste Stérungsursache beseitigt werden muss.

Eine erste unwichtige Stérung verhindert durch diese Schaltung nicht die Neumeldung einer
weiteren, womoglich existenziellen, spater auflaufenden Stérmeldung.

Dieser Quittiervorgang kann ohne Einschrankung mehrfach aufeinander erfolgen. Dabei werden
zusétzlich alle Einzelstorungen mit Text, Zeit und Datum in der Alarm-Historie
spannungsausfallsicher erfasst (siehe Kapitel 5.5.2 A\larm Historief).

Die Meldungen uber die Ausgénge 1 und 2 sind unabhangig von einer eventuell vorhandenen
Anbindung einer Leitwarte mittels Datenbus an das TCS.2.

5.5.1 Ventilator Betriebsdaten / Status

Diese Funktion ﬂ i m Meng¢ Adnh aur angefvahlt werden, wenn die verbauten
vi Ventilatoren Uber MODBUS angesteuert werden und aktuell eine Ventilator- Stérung anliegt.
E Nur dann meldet die Elektronik alle Details der folgenden Fenster an das TCS.2 zurtick.

Bild 74

Dieses Fenster dient einer allgemeinen Ubersicht

. I |\.-'enti|atoranzah\ gesart | 24 | |\.-'enti|atnrnummer | 1 |

der Ventllator BetrlebSdaten |Mindrehzah\ Ufmmin | i} | |Maxdrehzahl ufrmin | 1250 |
|Sml|drehzahl U/rnin | 1] | |Istdrehzahl U/rnin | i} |

Unten links im Fenster werden alle gesttrten [oetabssten [ o | [omiobsmnaen [ o |

Ventilatoren mit einem roten Kastchen angezeigt. \ EEFEFTFFeEE [veritstarseaus [reer |
(Weil3 -> Ventilator OK, rot -> Ventilator Fehler) EEEEEa=m
Hier im Beispiel weisen derzeit alle 24
Ventilatoren eine Stérung auf. Maximal konnen Y emmamaas Em=ma === @
240 Ventilatoren dargestellt werden.

Bild 75

Eine Ebene tiefer konnen die ausfihrliche MODEUS-VENTILATOREN STATUS
Ursache der Ventilator Storung und der ventilatornummer |«
dazugehorige Fehlercode ausgelesen werden.

FO3 Phasenaustall

FO4 Masse- Erdschluss

FO5 Endstufe dberhitzt

|
|
|
Hier im Beispiel F18 rot hinterlegt | e
|
|
|
|
|

|
|
|
|
FO7 Wertilator Sarnmelstérung |
|
|
|
|

F15 Zwischenkreis Urterspannung

\
\
‘ F14 Zwischenkreis Uberspannung
\
\
\

|
|
F16 Metziiberspannung ‘
|

FO& Motor dberhitzt F17 Metzunterspannung

Um sich den Status des gestdrten Ventilators
anzeigen zu lassen, muss oben rechts die
entsprechende Nummer eingetragen werden. F11_Grenzrehzah Gbersciritten

(siehe Bild 66) %
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Mit der Tast Ave:elentafet Fehiee desi ausgewahlten Ventilators quittiert bzw.
geldscht. Durch das Betatigen der Taste i Aall es B e werdént idig e n i

Fehler aller Ventilatoren zurtickgesetzt.

W Die Auflistung aller Fehlercodes, deren Bedeutung und Mdglichkeiten der Behebung werden

im Kapitel 12 AMeldungen, Warnungen und Alarmefibeschrieben.

Folgende Statusmeldungen werden Uber BUS ausgegeben:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
Aufruf Ventilatornummer
29 - Ventilator - Nummer zur Statusabfrage im schreiben
(Register 130)
126 - Ruckmeldung Ventilator - Nummer Aktue.ll aufgerufene lesen
Ventilatornummer
Aktuelle Drehzahl des
127 - Ventilator - Drehzahl Ventilators aus (Register lesen
126)
Aktuelle Laufzeit des Lesen
128 - Betriebsminuten Ventilator Ventilators (Register :
. . 0-59 min
126) in Minuten
Aktuelle Laufzeit des Lesen
129 - Betriebsstunden Ventilator Ventilators (Register
. 0-65535 h
126) in Stunden
130 0 FO3 Phasenausfall Siehe Kapitel 12.2 Lesen 1
130 2 FO5 Endstufe lberhitzt Siehe Kapitel 12.2 Lesen 4
130 3 FO06 Kommunikationsfehler Siehe Kapitel 12.2 Lesen 8
130 4 FO7 Ventilator Sammelstérung Siehe Kapitel 12.2 Lesen 16
130 5 FO8 Motor Uberhitzt Siehe Kapitel 12.2 Lesen 32
130 6 FO9 Hallsensor defekt Siehe Kapitel 12.2 Lesen 64
130 7 F10 Motor blockiert Siehe Kapitel 12.2 Lesen 128
130 8 F11 Grenzdrehzahl Uberschritten Siehe Kapitel 12.2 Lesen 256
130 10 | F13 Kalibrierfehler Rotorlagesensor Siehe Kapitel 12.2 Lesen 1024
130 12 | F14 Zwischenkreis Unterspannung Siehe Kapitel 12.2 Lesen 4096
130 15 F18 Kommunikation unterbrochen Siehe Kapitel 12.2 Lesen 32768

Zeitlicher Ablauf Ventilator Statusabfrage:

umenne
——

%

v

PLC

—— ]
read Register [No.] _l
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5.5.2 Alarm Historie
Bild 76

Alle Meldungen und besondere Betriebsfalle sind ALARM HISTORIE
imUnt er meng AAl arm Histor &larm Datun Ereignis Meldung

Med |17 ][12 40,2023 12:54:53] Geht ]| M19 Austrittsfubler 1 Kureschlub
2. |[12.10.2023 12:344| Koromt || F1& Wen, 1 kKornrnuni kati onsausfall

L ||12.10.2023 12:34:40| Kornrd || Quittieren |
(12102023 12:3440] Kornmt || M19 Austrittstiibler 1 Kuraschlufi
(12102023 12:34:35] Kormnmit || M20 Eintrittsfihler 1 Kureschiuld
12102023 12:34:31 ] Gefit M20 Eintrittsfohler 1 Kurzschluld
12102023 12:34:29]  Geht || MI19 Austrittsfibler 1 Kurzschlufi
- ||12.10.2023 12:34:24| Kornmmt || F18 Wen. 1 Korornuni kationsaustall ——

|[Ezi0z0zs 125 37] Kommt |[GQuittieren ‘

Der jungste Eintrag befindet sich an oberster
Stelle. Alle Meldungen im Protokoll sind mit
Fehlercode, Text, Datum und Zeit gespeichert.
DurchBet? t i gen d eflund®befi | T aASA ug
ein Durchlauf durch alle Eintrage maoglich.

o[ || a||en || ] e

=
=)

alt 12102023 12:34:15] Kornmt |[ 01 Sicherungfen ausgeldst

[T

Die Liste Speichert jeweils 200 Eintrage. Sind die Listen mit 200 Eintragen gefillt, so wird beim
Schreiben einer weiteren neuen Eintragung, der alteste Eintrag geldscht. Die Eintrage in diesen
Protokolllisten sind mit dieser Taste loéschbar. Diese Funktion i} erfordert jedoch das
Herstellerpasswort und ist somit dem Hersteller vorbehalten.

5.6 PW (Passwort) Eingabe I6schen

Wird von einem Benutzer ein entsprechendes Passwort eingegeben, so bleibt es noch 30 Minuten
nach der letzten Displayberihrung aktiv. Ist diese Zeit abgelaufen, wird die Passwort-Eingabe
automatisch geldscht und die Steuerung wechselt auf den Startbildschirm. Mdchte der Anwender
nun weitere geschitzte Gerateeinstellungen vornehmen, so muss das daflir notwendige Passwort
(siehe Kapitel 2.4 ARassworterfi grneut eingegeben werden.

Moéchte der Bediener aus Sicherheitsgriinden das Passwort sofort I6schen, weil er beispielsweise
die Inbetriebnahme beendet hat, kann er dies mit der Taste im Hauptmenl (PW Eingabe l6schen)
tun.
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5.7 Sollwerte

Je nach gewahltem Warmesystem in den Geréteeinstellungen (siehe Kapitel 4.1.1 Aluswabhl
Warmesystem / Begriffserklarungen) kann der Anwender auf dieser Seite alle dafir relevanten
Sollwerte ansehen und editieren. Siehe dazu die Bild 77 und Bild 78. Dargestellt ist beispielhaft ein
einkreisiger Ruckkuhler und ein zweikreisiger Verflissiger. Alle weiRen Felder sind Anzeigen und
die blauen Felder bedienbar oder einstellbar. Alle grau dargestellten Texte sind mégliche Funktionen,
die in den Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2 Ansteuerungf) oder durch das
gewahlte Warmesystem nicht aktiviert sind.

Fir eine genauere Beschreibung der einzelnen Bereiche siehe die folgenden Kapitel:

Bild 77

5.7.1 SOLUWERTE RUCKKL)
Sollwerte
kreis 1 MK 250 | %2 | | Kreis 2 N 5z
Riickkiihler | Kreis | JEEE |
) | Krels 1 FK | 50 |°c||Kreis 27K | 50 ||
57.6 57.7
—_— | FK DWRY | 40 || Drehzahl
5.7.3 ‘ | | ‘ Drehrichtungsu
— > SOLLWERTSCHIEBUMNG SOLLWWERTILMSCHALTING
Sollwertschieb mkehr (DRU)
ung ‘ MNachtbegrenzung ‘ 500 ‘ %| |Drehzah| DRLU ‘ 40,0 ‘ %
— Drehzahl Kreis 1 7958 G
4 . ‘» Drehzahl Kreis 2 824 % 1'4 . @ . .
Anzeige
Drehzahl-
ausgang von Bild 78
Kreis 1+2 -
—— SOLLWERTE YERFLIISSIC
(ﬁs - | Kreis 1 NK | 250 | °c | | Kreis 1 WR | 450 | |
Solwerte | ™SA | Kreis 2 N | 250]ec||Kkeis2wr  [450]°c] -
Verflussiger ‘ Alarm MK 1 ‘ 500 | °c | | Alarm WR ‘ 00 | o0 ‘ Sollwertumschalt
—
ung
| SOLLWERTSCHIEBLNG | | SOLLWERTUMSCHALTUNG |
‘ Machtbegrenzung ‘ 500 ‘ %| |Drehzah| DRI ‘ 400 | 2% ‘
Nachtbegrenzu

ng

74 Drehzahl Kreis 1 798 a 'Q:
5 Drehzahl kreis 2 254 CBo |

5.7.8 Regelparameter
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5.7.1 Sollwerte Ruckkuhler

Soll-und Al ar mwe r fi BorrhaterKiirduNgK fi

Sollwert Temperatur* °C: Editierbar von 0 ... 90 °C Werkseinstellung: 25 °C
Sollwert Temperatur* °F: Editierbar von 30 ... 200 °F Werkseinstellung: 25 °F
Alarm Ubertemperatur* °C: Editierbar von 20 ... 90 °C Werkseinstellung: 50 °C
Alarm Ubertemperatur* °F: Editierbar von 70 ... 200 °F Werkseinstellung: 50 °F

* bei zweikreisigen Geraten separat fur Kreis 1 und Kreis 2 editierbar

Bei aktivierter Sollwertumschaltung (siehe Kapitel 4.2.2 Ansteuerung
Sollwertumschaltungfi Yird der folgende Sollwert aktiv:

k=

Soll-und Al ar mwe r i Ereid Kilnlung'F K fi

1 Sinkt die AuBentemperatur unter die der Vorlauftemperatur kann die Kihlung ohne den Einsatz der Kaltemaschine
erfolgen.

Sollwert Temperatur* °C: Editierbar von 0 ... 90 °C Werkseinstellung: 5 °C
Sollwert Temperatur* °F: Editierbar von 30 ... 200 °F Werkseinstellung: 5 °F
Alarm Ubertemperatur* °C: Editierbar von 5 ... 90 °C Werkseinstellung: 20 °C
Alarm Ubertemperatur* °F: Editierbar von 40 ... 200 °F Werkseinstellung: 20 °F

* bei zweikreisigen Geraten separat fur Kreis 1 und Kreis 2 editierbar

Sollwer t e f §WarAkepRmpenbetrieb

Sollwert Temperatur* °C: Editierbar von 0 ... 90 °C Werkseinstellung: 15 °C
Sollwert Temperatur* °F: Editierbar von -35 ... 200 °F Werkseinstellung: 15 °F

* bei zweikreisigen Geréten separat fur Kreis 1 und Kreis 2 editierbar
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5.7.2 Sollwerte Verflissiger

Soll-und Al ar mwe r fi BorrhaterKiirduNgK fi

Sollwert Temperatur* °C: Editierbar von 0 ... 90 °C Werkseinstellung: 25 °C
Sollwert Temperatur* °F: Editierbar von 30 ... 200 °F Werkseinstellung: 25 °F

* bei zweikreisigen Geréaten separat fur Kreis 1 und Kreis 2 editierbar

Alarm Ubertemperatur** °C: Editierbar von 20 ... 90 °C Werkseinstellung: 50 °C
Alarm Ubertemperatur** °F: Editierbar von 70 ... 200 °F Werkseinstellung: 50 °F

** editierter Alarmwert gilt gleichermaRen fiir Kreis 1 und 2

Bei betatigter Sollwertumschaltung (siehe Kapitel 4.2.2 Ansteuerung
Sollwertumschaltungfi Yird der folgende Sollwert aktiv:

Soll-und Al ar mwe r tiewWafmerickewRfung?

2 Anlage fahrt bspw. zur Brauchwasser-Erwarmung mit einer deutlich héheren Verflissigungstemperatur. Das Kaltemittel
wird maRgeblich in einem vorgeschalteten Warmeubertrager enthitzt, und darf dann im Verflissiger nicht zu weit abgekuhlt
werden.

Sollwert Temperatur* °C: Editierbar von 0 € 90 °C Werkseinstellung: 45 °C
Sollwert Temperatur* °F: Editierbar von 30 € 200 °F Werkseinstellung: 45 °F

* bei zweikreisigen Geraten separat fur Kreis 1 und Kreis 2 editierbar

Alarm Ubertemperatur** °C: Editierbar von 30 .... 90 °C Werkseinstellung: 20 °C
Alarm Ubertemperatur** °F: Editierbar von 90 ... 200 °F Werkseinstellung: 20 °F

** editierter Alarmwert gilt gleichermal3en fur Kreis 1 und 2

Sol |l wer t e i WgrmepAnpRribetrieb

Sollwert Temperatur* °C: Editierbar von 0 ... 90 °C Werkseinstellung: 15 °C
Sollwert Temperatur* °F: Editierbar von -35 ... 200 °F Werkseinstellung: 15 °F
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5.7.3 Sollwertschiebung

Oftmals ist es vom Betreiber gewiinscht, den Verflissigungsdruck bzw. die Austrittstemperatur den
bestimmten Betriebsbedingungen anzupassen. Das TCS.2 bietet drei Mdglichkeiten zur
Ansteuerung. Nachfolgend werden diese ausfihrlich beschrieben. Die Auswahl erfolgt in den
Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2.4 Ansteuerung Sollwertschiebf).

A) Sollwertschiebung tber externes Standardsignal

Die Sollwertschiebung kann tber ein Analogsignal auf den Eingang Al-3 fur Kreis 1 bzw. Al-4 fur den
Kreis 2 erfolgen (siehe auch Kapitel 4.3.3 Analog IN Grundgerat).

Mdglich sind folgende Standardsignale: 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA

Bild 79
SOLLWERTE RUCKK!

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den [kreis1nk [280]c]|keisirk  [80 ]ec
Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe | Alarrmwert Nk 500 ec || Alarmwert FK [ 200] oc
Kapitel 4.2.4 Ansteuerung Sollwertschieb).
Sobald hier eine Art der Ansteuerung
qusgewéhlt wurde,  wird 5 die  Taste | SOLLWERTSCHIEBUNG [soLLwerTuvscH, AT |
ASol | wertschi eABoUwergeﬁ b ma lIVF| Nachtbegrerzer ‘500 |(\']: Drefzahl DRI |40.0 | %|
hinterlegt und kann betatigt werden. Der Dt kres 1 00 4/ @
Anwender gelangt in folgendes Einstellfenster: Dl el 2 00__%]
Bild 79.

Bild 80 :

Der hier editierte Wert wird bei 100 % Analog- TS
signal auf den Sollwert addiert. Je nachdem, ob T r—r—— EaEEa
als Warmesystem ein Verflissiger (wie hier im [Sallwertchicbung Warmercekgen, o [0 dt C |
Bild 80 zu sehen) oder ein Rickkihler gewahlt
wurde, kénnen beide Sollwerte (NK' i Normale
Kihlung + FK i Freie Kuhlung bzw. WR i

Betriebsart Schi ebewe
Warmerickgewinnung) einen eigenen Wert fur [rereis 1 1 ma_c 107 e w7 c |
die maximale Sollwertschiebung haben. Beide [eeis 2 ¢ =2 2o s0_c__|
Sollwerte  reagieren auf nur  einen @I <=
Analogeingang (Al-3 bei Kreis 1 und Al-4 bei
Kreis 2).
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ASol | we r teifgestellte Soll - Temperatur (25 °C)

ASc hi e b e vEatsptichit dem Wert des Analogeinganges (0-100 %) vom maximal eingestellten
Schiebewert (im Beispiel Bild 80 dt 20 °C).

ASol | we r tAddititntaus Bollwert und Schiebewert
Kreis 1: (25 + 10,7 °C = 35,7 °C) A Analogeingang 3 (0-10 V) 5,3V | 10,7 °C
Kreis 2: (25 + 20 °C =45 °C) A Analogeingang 4 (0-10 V) 10V ] 20,0 °C

Einstellbare Parameter:

Editierbar von ..bis | Werkseinstellung

_ . . 0...50,0°C 20,0 °C
Sollwertwertschiebung NK i Normale Kiihlung max.

0...70,0 °F 20,0 °F

_ . o 0..20,0°C 10,0 °C

Sollwertwertschiebung FK i Freie Kiihlung max.

0...40,0 °F 10,0 °F

Sollwertwertschiebung WR i Warmertickgewinnung 0..50,0°C 20,0 °C

max. 0..70,0°F 20,0 °F

B) Sollwertschiebung tber Aul3entemperatur

Eine weitere Option ist die Sollwertschiebung Uber die Aulenlufttemperatur. Dazu ist ein
AuBenlufttemperaturfihler erforderlich. Als Fuhler kommt der Temperaturfihler TTS-90 zum Einsatz
(siehe hierzu im Geratehandbuch Kapitel 6.3.1ATemper at ur s&nsoren TTSh

Diese Funktion beschr2nkt sich auf den Soll wet
Einstellmoglichkeit fir die Sollwerte der Freien Kuhlung und der Warmerickgewinnung.
AuRerdem werden Kreis 1 und 2 gleichbehandelt. Der Schiebewert wirkt auf beide Kreise

gleich (siehe Bild 82).

k=%
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Bild 81
SOLLWERTE RUCKKUHLER,

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den [kreis1nk [280]c]|keisirk  [80 ]ec
Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe | Alarrmwert Nk 500 ec || Alarmwert FK [ 200] oc
Kapitel 4.2.4 Ansteuerung Sollwertschiebf). Ist
A¢cber alispéwanlt, wird die Taste
ASol |l wertschiebungih i m [ SOLLWERTSCHIEBUNG [sociwertimsce, ot |
hinterlegt, und kann beté-tigt werden. Der | Nachtbegrerzer ‘ 500 |(\']: Drefzahl DRI | 400 | % |
Anwender gelangt in folgendes Einstellfenster: Dt kres 1 00 4/ @
(Blld 81) Drehzahl Kreis 2 00 % |

Bild 82 Q

& A
|SDIIwertsch|ebung AuBerternp. max, "MK | 10.0 | dt = |

& |Snl|wertschiehung_startpunkt AuBenternperatur "NK" | 20.0 | o |
’ |SDIIwertschiebefaktor Aulfenternperatur "MK" | 1.0 ﬂ

Betriebsart

[reis 1 mg 250 °C 43 e 293 °C |

. [reis 2 m 300 °C 43 e M3 °C |
Anzeige der aktuellen [Abertermparatr P @ <
Aul3entemperatur

ASol |l wertschiebung AuCentemperatur maxH:
Der hier editierte Wert wird bei steigender Au3entemperatur auf den Sollwert addiert. Wie viel die
AuRentemperatur flr diesen maximalen Wert steigen muss, hangt vom Schiebefaktor  ab.

ASol l wertschirbiunhuGCSemrrée mper at ur i:
AuBentemperaturwert, bei dem die Sollwertschiebung einsetzt. Unterhalb dieser Temperatur bleibt
der Sollwert unveréndert.

ASol |l wertschiebefaktor AuCentemperatur f:
Der Schiebefaktor beziffert die Schiebewirkung pro Kelvin Anderungswert der AuRRenlufttemperatur.
Bei einem Faktor von 1,0 wird der Sollwert, bei Erh6hung der AufRenlufttemperatur von 1K, um 1K
geschoben.

ASol | wert fi:
Eingestellte Soll - Temperatur von Kreis 1 (25 °C) und Kreis 2 (30 °C)
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ASchiebewert f:
Differenz  zwischen aktueller AufRRentemperatur und ASol |l wertschiebung
AuCentemperatur i

ASol |l wert akt. f:
Addition aus Sollwert und Schiebewert

Kreis 1: (25,0 + 4,3°C =29,3°C) A Startpunkt Schiebung liegt bei 20 °C
A Aktuelle Aulzentemperatur: 24,3 °C
A entspricht einer Differenz zum Startpunkt von 4,3 °C
A bei einem Schiebefaktor  von 1,0 °C pro Kelvin AT erhoht
sich der Sollwert um 43 °C ( auf 29,3 °C

Kreis 2: (30,0 + 4,3°C =34,3°C) A Startpunkt Schiebung liegt bei 20 °C
A Aktuelle AuBentemperatur: 24,3 °C
A entspricht einer Differenz zum Startpunkt von 4,3 °C
A bei einem Schiebefaktor  von 1,0 °C pro Kelvin AT erhoht
sich der Sollwert um 4,3°C ( auf 34,3 °C

Bei der Sollwertschiebung tber die AuRenlufttemperatur muss darauf geachtet werden, dass
nur nach oben geschoben wird. Der Sollwert ohne Schiebesignaleinfluss wird dabei auf den
niedrigsten zulassigen Wert der Anlage eingestellt. Sofern dieser Wert nicht in der
Anlagendokumentation aufgefuhrt ist, so kann diese Information entweder der zustandige
Kuhlanlagenhersteller oder das verantwortliche Ingenieurbiro liefern.

k=

Einstellbare Parameter:

Editierbar von ..bis | Werkseinstellung
: 0...50,0°C 10,0 °C
Sollwertschiebung Aul3entemperatur max.
0..70,0°F 20,0 °F
: 0..50,0°C 25,0 °C
Sollwertschiebung Startpunkt Auf3entemperatur.
30...120,0 °F 10,0 °F
Sollwertschiebefaktor AuRentemperatur max. 0,5 ... 2,0 Ksw/Kat 1,0 Ksw/KaTt
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C) Sollwertschiebung tiber BUS

Ahnlich wie bei der Sollwertschiebung lber ein Standardsignal A (siehe A) ist ebenso die
Ansteuerung uber Bus moglich.

Die Art des Kommunikationsbusses wird in den Gerateeinstellungen A GLT Bussystem
i eingestellt (siehe auch Kapitel 0). Im Gegensatz zur Sollwertschiebung uber die
g AuBentemperatur, kann tiber BUS der Sollwert nach oben und unten geschoben werden.

Bild 83

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den | Kreis 1 NK [250]c [250]c
Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe | Kreis 1 FK | 50 [c||«reis 2 7K | 50 |c
Kapitel 4.2.4 AMnsteuerung Sollwertschiebf). Ist

Aber BUSH ausgew?2hl t, | Fi DWRY [ 40 [

ASol Il wertschiebungf i m N[soLweRTscHEENG | SOLLWERTUMSCHALTUNG |
hmterlegt1 und kann betétlgt werden. Der |Nachtbegrenzung| S0.0H |Drehzah| CRU |40.0 | %|
Anwender gelangt in folgendes Einstellfenster: Drehaahl Kreis 1 708 A/ Jﬁ,’ P
(Blld 83) Drehzahl Kreis 2 884 9 | “‘é‘

Bild 84 :

Mit diesen beiden Werten begrenzt der
Anwender die mdgliche Schiebung nach unten
und nach oben. Je nach angefordertem Sollwert [Salveracisirg tbor 805 o | ZS'QF
(NK 7 Normale Kuhlung + FK i Freie Kihlung I
bzw. WR 1 Warmerlckgewinnung) reagieren U
beide Sollwerte auf denselben Schiebewert vom

SCLLWERTSCHIEBUNG

|Sol|wertschi cbung tber BUS min. | -25.0 | o ‘

Bietriebsart

Bus. [kreis 1 nK 250 °C |
[kreis 2 uK 00 °C 65 odt o |

. . |AuBentern eratur 243 °C
Der geschriebene Wert vom Bus (geteilt durch : <=

10) wird auf den Sollwert addiert. Hier im
Beispiel Bild 84 steht im Register 4 (SWS Kreis
1 eine 100 ] 10,0 °C und im Register 5 (Kreis
2) eine 65] 6,5 °C.

Bei direkter Kommunikation Uber MODBUS gelten folgende Einstellwerte und Begrenzungen
(gleichermalRen fur Kreis 1 + Kreis 2:

Kreis Register Reglsterwert Umgerechnet in °C/°F
(signed Intager)
1 4 -250 ... 250 -25,0 ... 25,0 °C
ABl | wertschie -450 ... 450 -45,0... 45,0 °F
5 -250 ... 250 -25,0...25,0°C
2 x .
ASol |l wertschi -450 ... 450 -45,0 ... 45,0 °F
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5.7.4 Nachtbegrenzung

Mit dieser Funktion wird die Stellgro3e der Ventilatoren (Drehzahlausgang) auf einen maximalen
Wert begrenzt. Ziel dabei ist es, die Gerausche in Ruhezeiten, besonders in der Nacht und an Sonn-
und Feiertagen, zu minimieren. Dem Anwender stehen folgende 3 Moglichkeiten der Ansteuerung

zur Verfligung:

Grundsatzlich kann die prozentuale Begrenzung des Drehzahlausganges auch tiber den Bus
gesendet werden (Einstellmoglichkeit von 40 ... 100 %). Das gilt fur alle drei Arten der

e

Ansteuerung. Dabei bildet der im Meniu eingetragene Wert immer die obere Grenze.
Demzufolge kann, wie hier im Beispiel in Bild 85 zu sehen, tber den Bus ein Wert von 40 ...

50 % gesendet werden. Befindet sich der gesendete Wert aufRerhalb des zulassigen

Bereiches, bekommt der Anwender eine Meldung AWer t e

auCer halb des

Ber ei cBletbs dias Register unbeschrieben (Registerwert: 0), gibt es auch keine

Fehlermeldung.

Register

Registerwert (INT)

Nachtbegrenzung in %

13
AMaxdrehzahl

400 ... 1000*

40,0 ... 100,0 %*

* Ein Registerwert von 1000 (I 100 %)

i st maxi mal

me gl i ch,

wenn Idleweret ey e

ebenso auf 100 % steht. Ist dieser Wert niedriger, so stellt dieser die Obergrenze fir den Uber den Bus

gesendeten Wert dar (siehe Bild 85).

A) Nachtbegrenzung Uber Klemme

Zwe i Schritte si

C Der Digitaleingang DI-3

nd

mu s sNachtbegrenXungf
4.3.1 Migital IN Grundgeratfi .

not wendi

um die Funktion ANa

k onf i g u r(giekeratich Kapiteld e n

C Die Art der Ansteuerung, siehe Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2.3
Ansteuerung Nachtbegrenzungii,)nus s au f
ist der Prozentwert der Nachtbegrenzung im Menu Sollwerte blau hinterlegt und kann somit

betétigt werden (Bild 81).

Die Drehzah | wird nun

entsprechenden Digitaleingangs auf den hier
eingestellten Prozentwert begrenzt. (bezogen auf

die Max i Drehzahl)
Editierbar: von 40 % bis 100 %

Werkseinstellung: 50 %

Bild 85

Acber

Kl e mmArschlie®endn ge st

UCKKIOHLER,

| Krels 2 NK | 250

bei ei n{|kesin [250]c aC
| Kreis 1 FK | 50 |=c] | Kreis 2 K [ 50 |=c
| FK DWRY [ 40 [
| SOLLWERTSCHIEBUNG | | SOLLWERTUMSCHALTUNG |

|Nachtbegrenzung ‘ S0LL] % ‘ Drehzahl DRU | 400 ‘ %|

Drehzahl Kreis 1

Drehzahl Kreis 2

] 1) 1 (8 G &2

S
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B) Nachtbegrenzung tber BUS

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den Geréteeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel

4.2.3 Mnsteuerung Nachtbegrenzungfi.)

Sobal d hier

Aiber

Bus i

Prozentwert der Nachtbegrenzung im Menu Sollwerte blau hinterlegt, und kann betétigt werden (Bild

81).

Bild 86

SOLLWERTE RUCKKU)

Die Drehzahl wird beim Setzen des [kreis ik [250]°c] [keis2nk [250]=c
entsprechenden Bits (siehe folgende Tabelle) auf [kreis 1Rk [0 [c||kes2i<  [80 |
den hier eingestellten Prozentwert begrenzt.
(bezogen auf die Max i Drehzahl) | FK DWRV [40]-c

|SOLLWERTSCHIEELNG | | SOLLWERTUMSCHALTNG |
M: von 40 % bis 100 % |Nachtbegrenzung ‘ S0~ 0% ‘ Drehizahl DRU | 400 ‘ %

Drehzahl Kreis 1 791_8]
Werkseinstellung: 50 % Drehechl Krels 2 B3N @ . @ . .
Register Bit Bedeutung Registerwert
1 _ .
ANachtbegr 2 TRUE = Nachtbegrenzung aktiv 4
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C) Nachtbegrenzung utber interne Uhr

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den Geréteeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel

4.2.3 Mnsteuerung Nachtbegrenzungi.) Sobal d hier Ag¢gber interne Uhr
Fel d ANac ht bnel der RrazentwertgniiMeni ASollwertefiblau hinterlegt, und kann betatigt

werden (Bild 81).

Bild 87

SOLLWERTE VERFLUSSIGER
| Kreis 1 WR [ 450

Die Drehzahl wird wahrend der eingestellten [kreis 1N [280]C °C
Zeit in ( auf den hier eingestellten [Kreis 2K [280]°c] |Kkreis2wR 450 ]°C
Prozentwert begrenzt. Lalarm e 1 [s00]ec|[alamwr 1 [700]=c
(bezogen auf die Maxi Drehzahl)

| SOLLWERTSCHIEBUNG | [ SOLLWERTUMSCHALTUNG |

Editierbar: von 40 % bis 100 % |orenzarl R 400 %]

< HEE

chtbegrenzung| S0.0L, %0

Werkseinstellung: 50 %

Wird die Taste ANachtb®§ enzungi betatigt,

Offnet sich folgendes Fenster. Siehe Bild 88. NACHTBEGRENZUNG

Hier kann der Ein- und Ausschaltzeitpunkt |Nachtbegrenzung EIN \ 22 oo(Jj Uhr |

der Nachtbegrenzung angepasst werden. [ Nechibegrenzung AUS ~05 - oM |
U/

Editierbar von é bis
Nachtbegrenzung EIN: 18 - 23 Uhr
Nachtbegrenzung AUS: 01 - 10 Uhr

Werkseinstellung: @I

Nachtbegrenzung EIN: 22:00 Uhr
Nachtbegrenzung AUS: 06:00 Uhr
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5.7.5 Sollwertumschaltung Kreis 1/2

Diese Funktion erméglicht das Umschalten zwischen zwei fest eingestellten Sollwerten fiir den
Regler. Das TCS.2 bietet dafur drei Mdoglichkeiten der Ansteuerung. Je nachdem, ob als
Warmesystem ein Verflussiger (wie hier im Bild 89 zu sehen) oder ein Ruckkihler gewahlt wurde,
ist eine Umschaltung von NK 7 Normale Kuhlung auf FK 1 Freie Kuhlung bzw. WR 1
Warmerickgewinnung maoglich.

A) Sollwertumschaltung Uber Klemme

Zwei Schritte sind notwendig,u m di e FSoiwertumsechaltudg¢ ber Kl emmed zu akt
C DerDigitaleingangDl-2 muss auf ASoll wertumschaltumM@Bid konf
Migital IN Grundgeratfi .

C Die Art der Ansteuerung, siehe Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2.2
Ansteuerung Sollwertumschaltungii )mu s s auf A ¢ leingestelt verderme i

B) Sollwertumschaltung uber AT (Auf3entemperatur)

Ein entsprechender Au3entemperaturflihler muss installiert und konfiguriert sein.

e

Bild 89
SOLLWERTE RUCKKL

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den [Kreis 1N 250 ]°c]|kreis2 < [250]°C
Geréateeinstellungen  ->  Ansteuerung  (siehe | Kreis 1 FK | 50 [°c| | kreis 2 Fk [ 50 [
Kapitel 4.2.2 AAnsteuerung
Sollwertumschaltungfi.)Ist A¢ ber ATA  an[rowry [ 40 |
wirddas Fel d ASol | wert ums C|[soLLwWeRTSCHEBLNG | [SOLLWERTUMECHALTUNG
Sollwerte blau hlnterlegt, und kann betatlgt ‘ Nachtbegrenzung| =00 | o4 ‘ |Drehzahl CRL | 400 |(E'J
Wel’den (S|ehe B|Id 89) Drehzahl Kreis 1 798 9n

Drehzahl Kreis 2 854 % @@

>
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NK A FK/WR:
Wird die AuBentemperatur des hier editierten
Wertes erreicht oder unterschritten, wechselt der
Sollwert von NK (Normale Kihlung) auf FK (Freie
Kihlung) bzw. WR (Warmertickgewinnung bei
Verflissigern).

Bild 90

SOLLUWERTUMSCHALTUNG UBER. AUSSENTEMP,

[E6] « |

[ 100y c ]

|AuBentemparatur Urnschaltung MK -= FK

Editierbar: von 0,°C é 30,0

|Auﬁentemparatur Urnschaltung Fl. -= NK

Werkseinstellung: 5 °C

Sol lwert akt,

Bietricbsart

FK/WR A NK:

Wird die AufRentemperatur des hier editierten
Wertes erreicht oder Uberschritten, wechselt der
Sollwert von FK (Freie Kuihlung) bzw. WR
(Warmeriickgewinnung bei Verflissigern) zuriick
auf NK (Normale Kihlung).

[kreis 1 M EEE

c_|
[kreis 2 Mg 00 °C_ |
<]

| Aulerternperatur 243 @

as

Editierbar:von6, 0 é °B0, O

Werkseinstellung: 10 °C

C) Sollwertumschaltung tber BUS

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den Geréteeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel
4.2.2 Mnsteuerung Sollwertumschaltungfi.)

Ansteuegrbienmg BAUSA ausw?2hl en

Wird das entsprechende Bit ¢ber BUS auf Atrued
von NK (Normale Kuhlung) auf FK (Freie Kuhlung) bzw. WR (Wé&rmeriickgewinnung bei
Verflissigern).

O O

C Beidirekter Kommunikation tiber BUS gelten folgende Parameter:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
1 2 | Sollwertumschaltung TRUE = Anforderung Schreiben

Sollwertumschaltung 2

o | Normalkthlung NK TRUE = Normalkiihlung NK aktiv Lesen
aktiv 1

164 1 | Freikiihlung FK aktiv TRUE = Freikiihlung FK aktiv "e;e”

5 Warmerickgew. TRUE = Warmeruckgewinnung Lesen
WR aktiv WR aktiv 4
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D) Sollwertumschaltung tber dT, AT-ET

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den Geréteeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel
4.2.2 Mnsteuerung Sollwertumschaltungfi.)

Ansteuerung -BEbheausW hIAdn

c
? Ein entsprechender AuRentemperaturfihler und ein Eintrittstemperaturfiihler muss installiert
- und konfiguriert sein. Sieh auch Kapitel 4.3.3 Analog IN Grundgerétfi .

Bild 91
SCLLWERTE RUCKKU

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den | Kreis 1 N [ 250 | °c | | Kreis 2 K [250]c
Geréateeinstellungen  ->  Ansteuerung  (siehe | Kreis 1 FK | 50 [°c] | kreis 2 Fc [ 50 [«
Kapitel 4.2.2 AAnsteuerung
Sollwertumschaltungfi.) | st dtA ;AD-ETA | FK DWRY [ 40 |
angew?hl t, wird runachaltufge | d[soLLWERTSCHIEBUNG | [ SOLLWERTUMSCHALTU
dt, AT-ETh i m Men é Sol |l werte ‘Nachtbegremzung| 500 | %‘ |Drehzah| DRU |40. J
kann betatigt werden (siehe Bild 91). Dreheah Kreis 1 798 %

Drehzahl Kreis 2 234 % @@

NK A FK/WR:

Wird die Differenztemperatur zwischen

AulRentemperatur und Eintrittstemperatur des hier Q
editierten Wertes erreicht oder unterschritten,

wechselt der Sollwert von NK (Normale Kihlung)
auf  FK  (Freie Kihlung) bzw. WR

Bild 92

SOLLWERTUMSCHALTUNG UBER A

(Warmerilickgewinnung bei Verflissigern).
|AuBentemperatur Urnschaltung MK -= FK | 50 | or |
. o |Auﬁerrtemparatur Urnschaltung FK -= NK | 100 °C
Differenztemperatur Freikiihlung EIN
Editierbar: von -20, 0 -20 °C
. . ° Betri ebsart Sol a1t ald.
Werkseinstellung: -5,0 °C [res 1 e 20 c |
[kreis 2 e 300 °C_ |
FK/WR A NK |AuBentemperatur 243 °C | @
Wird die Differenztemperatur zwischen

AulRentemperatur und Eintrittstemperatur des hier
editierten Wertes erreicht oder Uberschritten,
wechselt der Sollwert von FK (Freie Kihlung)
bzw. WR (Warmertickgewinnung bei
Verflissigern) zuriick auf NK (Normale Kihlung).

Differenztemperatur Freikihlung AUS
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Editierbar: von-4 , 0 -16 °C

Werkseinstellung: -1,0 °C

5.7.6 Sollwert FK DWRYV (Freikthler Dreiwege- Regelventil)

Sollwert fir die gewtiinschte Ricklauftemperatur nach dem Regelventil (Mischer). Siehe auch Kapitel

5.8.4 C) A/ariante Dreiwege- Regelventilfi . Di ent al s Frostschutzfunkt

Plattenwarmetauscher.
Editierbar: von 0,0 é 4,0 AC

Werkseinstellung: 4,0 °C

5.7.7 Drehzahl Drehrichtungsumkehr (DRU)

Nach Anforderung ADr e hr i ¢ ht uandgrssichhdie ®tehriéhtung der Ventilatoren auf den hier
eingestellten Prozentwert (bezogen auf die Maxi Drehzahl). Je nach Vorwahl in den
Geréteeinstellungen A Ventilatoren (siehe auch Kapitel 4.4.2 Mrehrichtf) wechseln die Ventilatoren
von Drehrichtung rechts nach links bzw. umgekehrt. Folgende Mdéglichkeiten der Ansteuerung
stehen dem Anwender zur Verfigung: (siehe auch Kapitel 4.2.9 A\nsteuerung
Drehrichtungsumkehrf)

A) Drehrichtungsumkehr tber Klemme

ZweiSchri t t e sind not we n dhrefprichtumgsumitehre;, bFeu n kKktl ieammeAl  z

ak:

C Einer der fol genden Dbrehiichtangsamkehgi2 rkgpen f mwsus i eeuft Av

5, DI-7 und DI-8. Siehe auch Kapitel 4.3.1 MDigital IN Grundgerétf .

C Die Art der Ansteuerung, siehe Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2.9
Ansteuerung Drehrichtungsumkehri )nuss auf A¢gber Kl emmei ei
Bild 93
SOLLWERTE RUCKKL

Nachden die o0.g. Schritten ausgefiihrt wurden, ist \ Kreis 1 NK | 250 | °C | Kreis 2 NK | 250 | *C
der Wert ADrehzah!| DRURf |/kesir | 50 [°c| | kreis 2 Fk [ 50 [<]|h
blau hinterlegt und kann frei editiert werden. Siehe
Bild 93. | FK DWRV [ 40 |

|SOLLWERTSCHIEEUNG | | SOLLWERTLMECHALTUNG |
M: von 0 ) % é 100 ) 0 ‘Nachtbegrenzung| 500 | %‘ |Drehzahl DRU |40. 2%

- Drehizahl Kre?sl 98 % @@

Werkseinstellung: 100 % Dreheah Kreis 2 S84 %
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B) Drehrichtungsumkehr Gber BUS

Fol gende Schritte sind notwendig, um die Funktion

C Ansteuerung Ag¢ b e r(GeitedSrstellangen w2Ahstewerung siehe Kapitel
4.2.9 Mnsteuerung Drehrichtungsumkehrii )

(@

Wird das entsprechende Bit ¢ber BUS auf Atrueh
Sollwert von NK (Normale Kihlung) auf FK (Freie Kihlung) bzw. WR (Warmertckgewinnung
bei Verflissigern).

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
. TRUE = Anforderung Schreiben
1 15 | Drehrichtungsumkehr Drehrichtungsumkehr 32768
Drehrichtungsumkehr _ . . Lesen
143 8 Riickmeldung TRUE = Drehrichtungsumkehr aktiv 256

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH
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5.7.8 Regelparameter

Bei Bedarf konnen die Parameter des thermofin®-PI-Reglers angepasst werden. Zusatzlich zum
bestehenden Sollwert (siehe Kapitel 5.7 ASollwertef), auf den die Anlage ausgeregelt werden soll,
sind noch zwei weitere wichtige Parameter erforderlich. Es handelt sich hierbei um den
Proportional faktor AKpfA und um di e eteNsind mebénederl
Schnelligkeit und der Préazision auch fir die Stabilitit des gewlnschten Regelvorganges
verantwortlich.

A) Nachstellzeit "Tn"

Sollten die Werksvorgaben dieser Parameter einmal nicht einer Regelstrecke entsprechen, so kann
sich dies in einer zu langsamen Ausregelung der Anlage bemerkbar machen. Dadurch kann es
vorkommen, dass die verzdgerte Verflissigerdruckregelung zu einem unzulassigen Druckanstieg in
der Anlage fihrt. Dieser Umstand kann zum automatischen Abschalten der Anlage, Uber die
entsprechenden Hochdruck-Sicherungseinrichtungen, fihren. In der Regel Iasst sich diese Ursache

zeit

durch das Verringern der zu | angen Nachstell zeit

Der Regler kann auch zu empfindlich bzw. zu schnell reagieren, so dass die Anlage standig mit dem
Verflissigungsdruck bzw. der Austrittstemperatur um den Sollwert pendelt. Da die Anlage keinen
konstanten Betriebspunkt findet und dadurch die Ventilatordrehzahl standig variiert, kbnnen die
Thermokontakte der Ventilatorantriebe, durch das Abschalten der Ventilatoren, diese zwar vor
Uberhitzung schiitzen, aber ggf. auch einen Storfall verursachen. Wenn sich kein konstanter
Betriebspunkt einstellt, dann i st h?a ustiéngussdirah
entsprechendes Nachjustieren verlangert werden.

B)Proportional faktor AKph#

Auch der Proportionalfaktor AKpfi geht in die
Verstarkung, umso empfindlicher wird der Regler und die Anlage kann zum Schwingen neigen. Je
kleiner die Verstarkung, umso trager wird der Regler. Dies ist jedoch keine Tragheit, die durch eine
Zeitkonstante des Reglers erzeugt wird. Die scheinbare Tragheit hangt mit der Regelverstarkung
zusammen.

Der Wert der Regelabweichung (Abweichung des Istwertes vom Sollwert) wird ermittelt und mit der
Regelverstarkung multipliziert. Das Ergebnis bildet die Stellgrof3e, die die Drehzahl der Ventilatoren
vorgibt. Je groRer also die Regelverstarkung, umso gréf3er ist auch das Regelsignal (Stellgréfe) pro
Einheit der Regelabweichung. Dieser Effekt lasst den Regelvorgang daher schneller bzw. langsamer
erscheinen, da die Istwert Anderungen nicht direkt erfolgen sondern anlagenbedingt zeitlich
verzogert ablaufen. Pl- und P-Regler arbeiten beide mit dem "Kp- Wert", weshalb das vorgenannte
Verhalten auch bei beiden Regelbausteinen wahrgenommen werden kann.

Bei ei nem z u Wit karin ler Regevérgang zu lange dauern. Tritt dieser Fall ein, so
mus s deWert"AdtgroRert werden. BeireinenP-Re gl ern mi t e i n-a\vart" kann
die bleibende Regel abweichung zu g r-avert ebandalisad
ver gr°Cer n.-Wer ru go eingediélip reagiert der Regler meist zu stark und bringt
dadurch das System zum Schwingen. In solchen Féllenistd e r - Wétpzu verringern
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C) Einstellhilfen

An dieser Stelle wird ein einfaches und ausreichend genaues Verfahren erklart, welches dem
Fachmann im laufenden Betrieb die Ermittlung der Parameter fir eine verninftig arbeitende
Regelstrecke ermoglicht.

Es sollte stdndig beobachtet werden, ob die vorgenommen Veranderungen den Regelprozess
verbessern oder verschlechtern.

Haben sich Verbesserungen eingestellt, so kénnen die Werte in kleinen Schritten in die gleiche
Richtung weiter angepasst werden.

Sollte sich der Regelvorgang verschlechtern, wird der letzte Schritt rickgéangig gemacht und die
Werte entgegengesetzt verandert.

Schritte zum Einstellen von Kp:

C Um die Einregulierung zu vereinfachen, wirdd i € Na c h st e Igésehaltett indehiTdiese
auf den We r t gestdltiwird.

C Bei zweikreisigen Geréaten beide A K-pWerte" gleich einstellen. Nun arbeiten beide Regler als
reine P-Regler mit den gleichen Parametern.

C Den bzw. b e i d e- WRr¢'pso lange vergréRern, bis die Anlage instabil wird und zum
Schwingen tendiert.

C st dieser We r t ermittelt- Wese eirdweenig zdrickgendnen, so dass die

Regelstrecke stabil arbeitet. Dies ist der optimale (angepasste) Proportionalfaktor fiir die Anlage.

aus

Nach der Ermittlung und Einstellung des Proportionalfa kt or s wi rd di e Nachst el

Schritte zum Einstellen von Tn:

C Kuhlanlage ausschalten.

C Den Wert ATnA auf ca. 60 Sekunden einstell

C Die Kuhlanlage nach wenigen Minuten wieder einschalten und das Verhalten des Reglers bzw.
das der Ventilatoren beobachten.

C Steigt der Druck bzw. die Temperatur schneller, als der Regler die Ventilatoren hochféhrt, so ist
"Tn" zu hoch. Diesen Wert entsprechend reduzieren.

C Fahren die Ventilatoren schneller hoch, als der Druck bzw. die Temperatur im System steigt, so

ist "Tn" zu klein. Der Wert muss vergroRRert werden.

Im Idealfall entspricht die Geschwindigkeit des Regelverhaltens genau der Geschwindigkeit, mit der
sich der Druck bzw. die Temperatur &ndert. Durch einen derart angepassten Regler, an seine
Regelstrecke, sind Systemschwingungen ausgeschlossen und eine schnellstmégliche Reaktion auf
Anderungen in der Kilhlanlage erreicht. Der Regler arbeitet jetzt mit der geringsten
Regelabweichung und gewahrleistet somit einen optimalen Anlagenbetrieb.

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH

en.



Bedienungsanleitung Controller 20.03.2024 i Version 1.5

(%) thermofin'

heat exchangers-Germany

Baureihe TCS.2 1

thermofin® control system 2. Generation Seite: 145/310

5.8 Zusatzfunktionen

Abweichend vom Standard gibt es diverse Funktionen und Einstellebenen, die in diesem
Untermenlpunkt aufgelistet sind. Alle nicht aktivierten Funktionen in den Geréteeinstellungen sind
ausgegraut mit weilem Hintergrund.

Bild 94

ZSAT AR UMK T IONEM

| NASSMENU) || solErkiHER |

| MEDILVFUNKTIONEN || STUFENREGELLNG |

| ZwaNG /RENIGUNG || KUHLTURM MANAGER |

584 P> | FREIKUHLER | | GLvKoL UBERWACHUNG |
5.8.5 | scewecHLAsT | LUFTKUHLER |

| ROLLOSTEUERUNG || |
@l

5.8.1 Nassmeni

Jee nach gew?2hltem Warmesyst &rmhWanriimehaGee 8¢ ¢ £ e mias wied d u
Unt er men¢ AN a drei IKatagorienegetéilt. Folyende Auflistung zeigt alle verfiigbaren
Varianten mit den entsprechenden Querverweisen:
C Nassmeni bei bespriihten Geréten
(siehe Kapitel 6.4 AMnpassungen im Hauptmenii 4 Zusatzfunktionen 4 Nassmenii
Bespriihungf

C Nassmeni bei Geraten mit Kiihimatte (thermofin® AdiabaticPads)
(siehe Kapitel 7.3 Anpassungen im Hauptmenii 4 Zusatzfunktionen 4 Nassmeni-
Mattefi )

(@~

Nassmeni Hybridkuhler
(siehe Kapitel 9.2 Anpassungen im Hauptmeni A Zusatzfunktionen A
Nassbetriebfi )

C Nassmeni Verdunstern (Kuhlturm)
(siehe Kapitel 8.2 AMnpassungen im Hauptmenii A Zusatzfunktionen A Nassmenii
Verdunsterii )
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5.8.2 Mediumfunktionen
A) Mediumventil

Anwendung bei Luftkiihlern oder Rickkuhlern mit Wasser / Glykol Gemisch oder Flow 1 Eis.

Die FunktonAMe di umf unkti onenfi wird wie folgt aktiviert
Gerateeinstellungen A EIN/- AUSGANGE A Digital IN A DI-6 A ARM Mediumventilfi
auswahlen (siehe Kapitel 0) ) 5
Gerateeinstellungen A EIN/- AUSGANGE A Digital OUT A DO-6 A MAMediumventili

auswahlen (siehe Kapitel 0)

Soll das Mediumventil mit der Freigabe des Kuhlers geschaltet werden (DI-1) sind alle
untenstehenden Parameter auf AOfA zu setzen. Es

k=

Soll ein Temperaturfuhler das Ventil schalten, ist dieser wie folgt auszuwéhlen:

Geréteeinstellungen A EIN/- AUSGANGE A Analog IN A Al-1 A ARaumfihlerfiauswéhlen
(siehe Kapitel 4.3.3)

Temperatur Mediumventil auf
Editierbar von40®éHBo,G°C
MEDIUMVENTIL Werkseinstellung: 0,0°C

| Termperatur Mediumventil auf | 500 °C |
| Differenzternperatur Mediumventil zu | -50 Ddt| Differenztemperatur Mediumventil zu
| Machlaufzeit in Sek. | 5 | Editierbar V O n-lOfE) é b10,Q;°C

Werkseinstellung: 0,0 °C

E3 N
. . AT Nachlaufzeit in Sekunden
| Medlurrventi @S]l Editierbar vono é8afiss
Laufzeit Mediurmverti| Tw= 25.0 *| .::

o 574 C Werkseinstellung: 600 s

I Status - Anzeige
[ Fenteranzeige | (Hand Umschaltung Griin A Mediumventil gedffnet

Tw = Sollwert
Tx = Istwert Raumfuhler

Folgende Statusmeldungen werden Uber BUS ausgegeben:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
164 13 Medium Ventil gedffnet TRUE = gedffnet Lesen 8192
166 11 Mediumventil, Laufzeitfehler TRUE = Fehler Lesen 2048
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B) Mediumpumpe 1/ 2

Anwendung bei Luftkihlern oder Ruckkuhlern mit Wasser / Glykol Gemisch oder Flow i Eis. Dient
der Forderung des Mediums vom kélteabgebenden oder warmeabgebenden Sekundar- Kreislaufes.

Di

k=

e

Funktion AMediumfunktionenii wird wie folgt

Gerateeinstellungen A EIN/- AUSGANGE A Digital IN A DI-6 A RM Mediumpumpe 1fi
auswahlen (siehe Kapitel 0)
Geréteeinstellungen A EIN/- AUSGANGE A Digital OUT A DO-6 A A Me d pumpe 1fi
auswahlen (siehe Kapitel 0)

Soll die Mediumpumpe mit der Freigabe des Kihlers geschaltet werden (DI-1) sind alle

untenstehenden Parameter auf AORA zu setzen.

Soll ein Temperaturfihler die Pumpe schalten, ist dieser wie folgt auszuwahlen:

Geréteeinstellungen A EIN/- AUSGANGE A Analog INA Al-1A ARaumf ¢hl er f
(siehe Kapitel 4.3.3)

Anlaufverzogerung in Sekunden

MEDTUMPUMPE 1 Editierbar von0 é bli800 s
| Anlaufverzogerung in Sek. | 0 | Werkseinstellung: Os
| MNachlaufzeit in Sek. | 5 |
| Termperatur Mediumpurmpe EIN | 600 °C | Nachlaufzeit in Sekunden
| Differenzternp. Mediumpurmpe AUS | -50 Ddt| Edi t. ierbar von0 éé bligdo o0 S
Werkseinstellung: 60 s
| ___ i : L5 Temperatur Mediumpumpe auf
e W > @ Editierbar vond4@, 00&°C
Werkseinstellung: 60,0 °C
[ Fehleranzeige [Hand UmSChaltung] Differenztemperatur Mediumpumpe zu
w = Sollwert Editierbar von208 0R0&EG°C
Tx = Istwert Raumfiihler Werkseinstellung: -5,0°C

Status - Anzeige
Grin A Mediumpumpe gedffnet

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH
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Folgende Signale kénnen Uber BUS geschrieben und ausgelesen:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert

2 7 Mediumpumpe 1 TRUE = Pumpe EIN | schreiben 128

2 8 Mediumpumpe 2 TRUEAzuzumpe schreiben 256
164 8 Mediumpumpe 1 aktiv TRUE = aktiv Lesen 256
164 8 Mediumpumpe 1 aktiv TRUE = aktiv Lesen 512
166 4 Stérung Mediumpumpe 1 TRUE = Fehler Lesen 16
166 5 Stérung Strémung Mediumpumpe 1 TRUE = Fehler Lesen 32
166 6 Stérung Mediumpumpe 2 TRUE = Fehler Lesen 64
166 7 Stérung Stromung Mediumpumpe 2 TRUE = Fehler Lesen 128

5.8.3 Zwangs - und Reinigungslauf
A) Zwangslauf

Die Funktion Zwangslauf dient der Einhaltung der vom Ventilator Hersteller geforderten Laufzyklen
bei langen Stillstandszeiten.

Die Funktion AZwangs!| auf i vAi Ansteudrung Ad Zvangskaefial odere i n st
angewahlt. Siehe auch Kapitel 4.2.22.

Wartezeit in Tagen ) ZWANGS- / REINIGUNGS!
Editierbar voh é& &#bsTage | Zrvangsl o
Werkseinstellung: 30 Tage | wartezait in Tagen ‘ ” | ‘ .
Laufzeit in Minuten | Laufzeit in min, | 180 | |Lovfes
Edi t_ ierbar vohs e_e b8 60 mi-n |Zwangsdrehzah| %o ‘ a0 | ‘Reinigu
Werkseinstellung: 180 min
| Zwangsl auf Kreis 1 | ‘ Feeiniguy

Zwangsdrehzahl @
Editierbar vos0éébiBO %
Werkseinstellung: 80 %

) Drehzahl kreis 1 800 94 | |Betrieb
Status - Anzeige 0
Grin A Zwangslauf aktiv
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Folgende Statusmeldungen werden tber BUS ausgegeben:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
. o lesen
164 14 Zwangslauf aktiv TRUE = aktiv 16384

B) Reinigungslauf

Der Reinigungslauf startet nach den parametrierten Betriebstagen die Ventilatoren in
entgegengesetzter Drehrichtung. Das Lamellenpaket wird von angesaugten Verschmutzungen
(Laub, Ml I, é) gereinigt.

Die Funktion AReinigungsl! auf M Amssteuatung An Rethigungsl@e r 2 t e ¢
ab- oder angewahlt. Siehe auch Kapitel 4.2.23.

Folgende Parameter sind editierbar:

Start nach Betriebstagen
Editierbar vonlé ébil$0 Tage

Werkseinstellung: 30 Tage
/- BEINIGURGSFUMETTOMNEMN Laufzeit in Minuten
Reini gungs| auf | Editierbar vonoOé ébil® min
| 30 | ‘Start nach Betriebstagen | 30 ‘ Werkseinstellunq: 2 min
| 180 | ‘LEILI‘FZEit inormin. | 10 ‘ Reinigungsdrehzahl
| 80 | ‘Reinigungsdrehzahl s | 100 ‘ Editierbar vonOé ébil00 %
| ‘Reinigung bei 1 = 0% | s Werkseinstellung: 80/100%
| Reirigung | Reinigung bei n = 0%
Nach abgelaufener Zeit muss der Regler Ausgang
des TCS auf 0% stehen. Danach wird ein
boo o5 | [eetrietstage / Stunden @ . Reinigungslauf gestartet.
30 | 7 :

Reinigung bei n < 30%

Nach abgelaufener Zeit muss der Regler Ausgang
des TCS auf < 30% stehen. Danach wird ein
Reinigungslauf gestartet. Bei dieser Variante steht
die Reinigungsdrehzahl fest auf 100%, um
ausreichend Kahlleistung wéhrend des
Reinigungslaufs sicherzustellen.

Statusanzeige
Grin A Zwangslauf aktiv
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Wird wahrend des Reinigungslaufs eine Kiihlleistung vom jeweiligen Gerét angefordert, und
der Drehzahl i Regler Ausgang ist > 0% / > 30%, bricht der Reinigungslauf sofort ab und der
regulare Betrieb wird fortgefuhrt.

Nach erneutem erreichen der Parameter (Drehzahl < 0% / < 30%) wird der Reinigungsbetrieb
automatisch erneut gestartet. Der Betriebsstundenzéahler wird erst nach erfolgreichem
Reinigungsdurchlauf zuriickgesetzt.

k=%

Folgende Statusmeldungen werden Uber BUS ausgegeben:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
- : b lesen
164 15 Reinigungslauf aktiv TRUE = aktiv 32768

5.8.4 Freikuhlerventile

Freikiihlerventile dienen der Steuerung- und Regelung des Kaltemitteltragers im warmeabgebenden
Sekundarkreislauf.

Folgende Varianten an Freikiihler-Ventilen kbnnen angesteuert werden.

A) Variante Bypass und Eintrittsventil

Bild 95
C Freikihler Bypassventil und Freikthler
Eintrittsventil (siehe Bild 95) O O
C Beide Ventile werden uber die O O
Sollwertschiebung bzw. BUS betatigt

Eintritts-
Ventil
Temp.
Eintritt

Temp.
Austritt

Bypass
Ventil
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Ventilzustande

Sollwertumschaltung

Bypass / DreWegeVentil | Eintrittsventil

aktiv

ZU / nicht betatigt AUF

inaktiv

AUF / betéatigt ZU

C Bei direkter Kommunikation iilber MODBUS gelten folgende Parameter:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
TRUE = Freikuhlerbetrieb aktiviert .
- . S . Schreiben
1 4 Freikihlerbetrieb (Bypass geschlossen, Eintrittsventil 8
geodffnet, Drei-Wege-Ventil betétigt)
, S Lesen
10 Bypassventil TRUE = Bypassventil getffnet 1024
164 .
11 Eintrittsventil TRUE = Eintrittsventil gedffnet 2e0558n
B) Variante Dreiwegeventil
Bild 96
NN/
C Freikiihler Drei-Wege-Ventil (siehe Bild

96)

(@~

Das Dreiwegeventil wird Uber die

Sollwertschiebung bzw. BUS betétigt

Temp.
Austritt

Drei-Wege-
Ventil

Ventilzustande

Sollwertumschaltun¢ Bypass / DreWegeVentil

Eintrittsventil

aktiv

ZU / nicht betatigt

AUF

inaktiv

AUF / betatigt

ZU
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C Bei direkter Kommunikation iiber MODBUS gelten folgende Parameter:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
TRUE = Freikuhlerbetrieb aktiviert .
I . S . Schreiben
1 4 Freikihlerbetrieb (Bypass geschlossen, Eintrittsventil 8
geoffnet, Drei-Wege-Ventil betétigt)
. . .. Lesen
10 Bypassventil TRUE = Bypassventil getffnet 1024
164 )
11 Eintrittsventil TRUE = Eintrittsventil getffnet Z%Sf;

Der Freikilhlerbetrieb bei Ansteuerung Uber BUS (siehe Kapitel 4.2.12 AAnsteuerung
Freikihlerventiln ) wi rd ¢ber folgendes Bit geschaltet.

Ventilzustande
Register 1 Bit4 | Freikiihlerbetrieb Bypass / DreiVege-Ventil Eintrittsventil
true EIN ZU / nicht betéatigt AUF
false AUS AUF / betatigt ZU

C) Variante Dreiwege- Regelventil

Frostschutzfunktion fur Plattenwarmetauscher im warmeabfiihrenden Sekundarkreislauf.
Sollwert Werkseinstellung: 4°C

Dreiwege- Regelventil = stufenlos regelbares Ventil 0-100% (2-10V)

Bild 97

Tx = Austrittstemperatur 1
& T = Sollwert Freikiihler

 n= Ventilator Drehzahl y

Tx=1 st wert ARg,ck\
VI Tw= Sol | wBW-RVAFK
Tw 40 coc | [€= (Freikihler Dreiwege Regelventil)
Riy 154 9% i siehe 5.7

261 °C T

nuﬁe%atur 75 cc | @ RV, = StellgroRe Regelventil
StiirMga Dreiwege Regelventil . J
[ Eintrittstemperatur ] [ Sollwertumschaltung aktiv ]

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



(%) thermofin'

heat exchangers-Germany

Bedienungsanleitung Controller

20.03.2024 1 Version 1.5

Baureihe TCS.2i
thermofin® control system 2. Generation

Seite: 153/310

k=

Das Aktivieren dieser Funktion setzt folgende weitere Schritte voraus:

Gerateeinstellungen A Ansteuerung A Fr ei k¢ hl erventil e
oder A¢gber Busi ei ng ed2ti2Mnsteuersng FreikilhleSeéntl(b)®@

mus s

Es wird ein Eintrittsfhler (vor dem Abzweig i siehe Bild 45) benétigt. Konfigurierbar siehe
Kapitel 4.3.3 Adnalog IN Grundgerétfi
AR ¢ ¢ k Tempefafurfiinler (nach dem Regelventil) installieren und konfigurieren. Siehe
Kapitel 4.3.3 Mnalog IN Grundgeratfi . Di eser di e@rbRe emlRegelReisdk f ¢ hr
das Dreiwege- Regelventil.

Das AFreike¢hler

werden (siehe Kapitel 4.3.4 AAnalog OUT Grundgeratfi )

-1OrVeii we ma g e ntaiulf, e2 nem
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5.8.5 Schwachlast-Meni

Diese Funktion ermdglicht eine stufenweise Abschaltung eines Ventilators oder einer Gruppe von

Ventilatoren bei Niedriglast.

Im Schwachlast-Menti kénnen, bis auf die
Schwachlast-Geratestufen, alle relevanten
Parameter editiert werden. Fir eine genaue
Funktionsbeschreibung siehe Kapitel 4.6.5
ASchwachlast-Einstellungenf.

AulRerdem zeigen die Balken aktive (grin) bzw.
nicht aktive (wei3) Schwachlaststufen von Kreis 1
und ggf. von Kreis 2. Die linke und erste Stufe ist
die sogenannte Grundlaststufe. Sie bleibt geregelt
und wird nicht abgeschaltet. Alle weiteren Stufen
sind ARegel stufenht.

Bild 98

| Schwachl ast Regel stufen

I

| Einschaltverztigerung pro Stufe, Sek.

| Ausschaltverzagerung pro Stufe, Min,

|Kr’eis 1 | |

|Kreis z | |

Drehzahl Kreis 1 1000

Drehzahl Kreis 2 a0

B
% @
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5.8.6 Rollosteuerung Menu

Rollos an Warmedbertragern haben, je nach Einsatzgebiet, unterschiedliche Aufgaben:

C Rollladen als Frischluft-Bypass
In bspw. einem Tischgerat mit AdiabaticPads fungieren Rollladen als Bypass-Klappe, die die
Frischluft im Trockenbetrieb an den Pads vorbei zum Warmedubertrager fuhrt. Somit missen in den
kalten Jahreszeiten die Kihlmatten nicht ausgebaut werden. Aul3erdem bewirkt der Bypass eine
Energieeinsparung durch den kleineren Druckverlust an den Ventilatoren.

C Rollladen als Frostschutz

Funktion befindetsichnoch i n Arbeit é

ImMARoOI| | ost e u e(Bild a9y hatMer Mgwénder sowohl die Méglichkeit der Handbedienung
als auch das Uberwachen der Zustande und Fehlermeldungen bspw. wahrend der Inbetriebnahme.

Bild 99

) LUERIUNG MENLU
[ Tipp-Betrieb }\ — —
y 8 Al (A A
[ Rollo Zustands- / Statusanzeige l N 4 b 4 A 4 b 4
[ Anzeige Hand / Auto-Betrieb ]— Faollo 1 5 @ Raolla 2 5

[ Fahren bis zur Endlage }/ Laufzeit Uberwachung

Endschalter Uberwachung Endschalter Uberwachung
Sicherheitsschalter Sicherheitsschal ter
[ Hand / Automatik Umschalter Creteahl Kreis 1 T m @ .
rehza rEl s ! Yo
<=
[Fehlermeldungen (rot = Fehler aktiv) * /
[ NOT HALT Taster [ Stérungen quittieren ]

* Ausgegraute Funktionen sind in den Gerateeinstellungen nicht aktiviert bzw. angewahlt.

C Rollladensteuerung uber BUS

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den Geréteeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel
4.2.11 Mnsteuerung fi.)

C Ansteuerung A¢igber BUSA ausw?2hl en

C Wird das entsprechende Bit ¢ber Bohligitdasijéwellge r u e i
Rol |l o. Bei einem Afalsefi °ffnet das Roll o.

C Bei direkter Kommunikation {iber MODBUS gelten folgende Parameter:
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Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
11 Rollo 1 schliel3en TRUE = Rollo 1 wird geschlossen chcr)(zlgen
2 -
12 Rollo 2 schliel3en TRUE = Rollo 2 wird geschlossen Scz(r)eglgen

0 Rollo 1 getffnet TRUE = Rollo 1 ist getffnet Leien

1 Rollo 1 fahrt zu TRUE = Rollo 1 fahrt zu Le;e”

2 | Rollo 1 geschlossen TRUE = Rollo 1 ist geschlossen Lezen

3 | Rollo 1 fahrt auf TRUE = Rollo 1 fahrt auf LeZe”

4 | Rollo 1 Handbetrieb TRUE = Rollo 1 im Handbetrieb LelsGen

Rollo 1 _ , Lesen
5 Laufzeitfehler TRUE = Rollo 1 Laufzeitfehler 32

6 Rollo 1 Endschalter TRUE = Roallo 1 k.)-e_lde Endschalter Lesen
betatigt 64

7 Rollo 1 TRUE = Rollo 1 Sicherheitsschalter hat Lesen
Sicherheitsschalter ausgelost 128

177 Lesen
8 Rollo 2 gedffnet TRUE = Rollo 2 ist getffnet 256

9 Rollo 2 fahrt zu TRUE = Rollo 2 fahrt zu Lgign

10 | Rollo 2 geschlossen TRUE = Rollo 2 ist geschlossen LI%SZ(T

11 | Rollo 2 fahrt auf TRUE = Rollo 2 fahrt auf Lesen

2048

12 | Rollo 2 Handbetrieb TRUE = Rollo 2 im Handbetrieb I;l%s;g

Rollo 2 _ : Lesen

13 Laufzeitfehler TRUE = Rollo 2 Laufzeitfehler 8192

TRUE = Rollo 2 beide Endschalter Lesen

14 | Rollo 2 Endschalter betatigt 16384

15 Rollo 2 TRUE = Rollo 2 Sicherheitsschalter hat Lesen

Sicherheitsschalter ausgelost 32768
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5.8.7 Stufenregelung

Sind AC-Ventilatoren tUber einzelne Schiitze angesteuert, gibt es die Mdglichkeit der Regelung tber

zu-und abschaltbare Stufen. Il m Untermen¢g AStufenr e
getroffen und Zustidnde Uberwacht werden. Siehe dazu auch Kapitel 4.4.1 Ansteuerung der
Ventilatorenfi .

Bild 100
Anzahl Regelstufen: 1 é& 4 STUFENREGELUNG
|Anzahl Regel stufen ‘ 4 |
EInSChaHVGI’ZOgerung prO Sthe 1 éS 6 0 0 |Einschaltver26gerung pro Stufe, Sek. ‘ 2 |
| Ausschaltverzégerung pro Stufe, Min. ‘ 2 |

Ausschaltverzégerung pro Stufe: 1 és 6 0 Of [k=1 |

Anzeige Stufen (grin = aktiv)

Drehzahl Kreis 1 1000 %
AnZEIge Drehzahl Krels 1/2 ' Drehzahl Kreis 2 0.0 ] @

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



Bedienungsanleitung Controller 20.03.2024 i Version 1.5

7% in
Q/) thermOfln Baureihe TCS.2'1

heat exch -G ) . . ite:
o g bera thermofin® control system 2. Generation Seite: 158/310

5.8.8 Glykol Uberwachung

Uberschritten ist. Folgende Parameter konnen editiert werden:

Durch Anwéhlen der blau hinterlegten Schaltflachen kann der Wert editiert werden.

Bild 101

GLYKOL MERLU

(Teige\ | Abwasserventil | *‘ | Glykolsensor 1 ‘ Messen
Ventil- — | Regenwasserventil |d)(ﬁ‘| Glykolsensor 2 ‘ Stérung | <_D
{ stellung ) |Auffangbehélterventi| -ij(ﬁ‘ | Glykolsensor 3 ‘ Stirung |
Mediumdruck 1 Schwelle | 25 | Glykolsensor 4 ‘ StArung |
— Mediumdruck 2 Schwelle | 2.5&1 | Glykolsensor 5 ‘ Stirung |

| Glykolsensor & ‘ Stérung |

a8, (| Mediumdruck 1 32  Bar
e

/ AN

{ Anzeige: Sommer/ ] [ Anzeige Mediendruck

Handbedienung

Winterbetrieb aktuell

Mediumdruck 1/ 2 Schwelle

Wird fur mind. 5 Sekunden die eingestellte Schwelle unterschritten, generiert das TCS eine
Fehlermeldung. Zum einen AM26 Glykol Alarmi als
Gl ykol sensor [ Najch Kapitél 1216 iMesswerteSNekelungen 7 Fehlercode M...A .

Editierbar von é bis 0,0 é 10,0 bar

Werkseinstellung: 2,5 bar

Bei direkter Kommunikation tiber BUS werden folgende Informationen ausgegeben:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
192 - Medium Drucksensor 1 INT 1000 = 10,0 bar
193 - Medium Drucksensor 2 INT 1000 = 10,0 bar

14 M25 Medium Drucksensor 1 TRUE = Fehler | Lesen 16384
150 Drahtbruch
15 M25 Medium Drucksensor 2 TRUE = Fehler | Lesen 32768
Drahtbruch
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Glykolsensor [Nr] Status

Folgende Meldungen werden ausgegeben.

Messen (Messung aktiv)

- Heizen (der Sensor wird aufgeheizt i Vorbereitung zur korrekten Messung)
- Alarm (Glykol detektiert)

Bei direkter Kommunikation tiber BUS werden folgende Informationen ausgegeben:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
0 Glykolsensor 1 OK - Messung aktiv TRUE = aktiv Lesen1
1 M26 Glykolsensor 1 - Glykol Alarm TRUE = Alarm Lesen 2
2 M27 Glykolsensor 1 - Stérung TRUE = Alarm Lesen 4
3 Glykolsensor 2 OK - Messung aktiv TRUE = aktiv Lesen 8
4 M26 Glykolsensor 2 - Glykol Alarm TRUE = Alarm Lesen 16
5 M27 Glykolsensor 2 - Stérung TRUE = Alarm Lesen 32
6 Glykolsensor 3 OK - Messung aktiv TRUE = aktiv Lesen 64
240 7 M26 Glykolsensor 3 - Glykol Alarm TRUE = Alarm Lesen 128
8 M27 Glykolsensor 3 - Stérung TRUE = Alarm Lesen 256
9 Glykolsensor 4 OK - Messung aktiv TRUE = aktiv Lesen 512
10 M26 Glykolsensor 4 - Glykol Alarm TRUE = Alarm Lesen 1024
11 M27 Glykolsensor 4 - Stérung TRUE = Alarm Lesen 2048
12 Glykolsensor 5 OK - Messung aktiv TRUE = aktiv Lesen 4096
13 M26 Glykolsensor 5 - Glykol Alarm TRUE = Alarm Lesen 8192
14 M27 Glykolsensor 5 - Stérung TRUE = Alarm Lesen 16384
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5.8.9 Luftkuhler / Verdampfer

Diese Funktion ermoglicht das Abtauen von vereisten Warmeulbertragern wahrend des
Warmepumpenbetriebes. Je hachdem, ob ein Luftkihler oder ein Verdampfer im Warmeubertrager
System gewahlt wurde, wird dieser als Menti i Uberschrift so angezeigt.

Bild 102
LUFTKUHLER.
A) f— |Wannenhei2ung ‘ 1 | |\.-'enti|at0r Festdrehzahl ‘ 70% R —— G)
B) f—) |Blockhei2ung ‘ 1 | |F\btau/'\.l'orl-<tlh| Drefizahl ‘ 20% — H)
C) f—) | Ventil atoren Machl aufzeit ‘ Es | | DRU Abtau/Vorkihl zeit ‘ ALS ‘ e )
D) f— |Max. Abtauzeit ‘1440 min | |Zeitplan Abtauung ‘ AUS ‘ G J)
E) p— | Max. Abtropfzeit ‘ 0 min |
F) [ ax. vorkabzeit | 60 min |
Drehzahl \_> Drehzahl Kreis 1 =70 o4
Ventil;(iorZ:n in % D:th:h' K::z z 00 sz Z @

J
\[smtus Abtauung 10.5.1 |

A) Wannenheizung

Die Anzahl der konfigurierten Wannenheizstufen wird angezeigt. Durch Betétigen des blauen Felds
AWannenheizungi gelangt m&i18))n f ol gendes Unter men

Bild 103
WANNENHEIZUNG MEML
Warnen Heizstabe H—1—
Wannenheizungen 1] 2

|

| |

| Wanne Abtautermperatur |

| Wanne Abtautermp. Hysterese | 10 °dt |
| |

| |

| |

Schwelle Uberwachung Heizstibe
aufwarmzeit Uberw. Heizstdbe Sek,
Stromschwelle Wannenheizung

. |[Wanne 1 27 =C || Wanne 3 29 °C]
O Wanne 2 3 °C || Wanne 4 26 *C || n= 0 %
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Wannen-Heizstabe

Statusanzeige der Wannen-Heizstdbe im Isolier- bzw. Penthousekiihler, die vom TCS.2
Uberwacht, angesteuert und geregelt werden.

Weil3er Hintergrund A ausgeschaltet
Gruner Hintergrund A eingeschaltet

Wannenheizungen

Statusanzeige der Wannen-Heizstufen, die vom TCS.2 angesteuert werden.

Weil3er Hintergrund A ausgeschaltet

Gruner Hintergrund A eingeschaltet

Wannen-Abtautemperatur

Ein 2-Punkt-Regler ubernimmt das Zu- und Abschalten der Wannenheizstabe. Dieser
Parameter ist der obere Abschaltpunkt. Werden mehrere Wannenheizstabe pro Wannen-
Heizstufe verwendet, wird intern der Mittelwert aller Ist-Wannentemperaturen gebildet, der zum

Abschalten der jeweiligen Heizstufe fuhrt.

Editierbar von é bis O é 80 AcCc /| AF

Werkseinstellung: 10°C

Wannen-Abtautemperatur Hysterese

Die AWAmbnmamt e mp e)madsder liier dditierbaren Hysterese ergibt den unteren
Abschaltpunkt des 2-Punkt-Reglers. Siehe folgendes Beispiel:

Wannen-Abtautemperatur: 40°C
Wannen-Abtautemperatur Hysterese: 10°C

Einschaltpunkt 2-Punkt-Regler: 40°C
Abschaltpunkt 2-Punkt-Regler: 407 10°C = 30°C
Editierbar von é bis 1 é 20AC
Werkseinstellung: 10°C
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Schwelle Uberwachung Heizstabe

Wird die hier eingestellte Temperaturschwelle in der unter Punkt eingestellten Zeit nicht
erreicht, wird intern eine Fehlermeldung fur den jeweiligen Heizstab generiert.

Editierbar von é bis -1 0 5°C

Werkseinstellung: 5°C

Aufwarmzeit Uberwachung Heizstabe Sekunden

Wird in der hier eingestellten Zeit nicht die unter Punkt eingestellte Temperatur erreicht,
wird intern eine Fehlermeldung fur den jeweiligen Heizstab generiert.

Editierbar von é Dbis 120 é 600 s

Werkseinstellung: 480 s

Stromschwelle Wannenheizung

Einstellmoglichkeit nur vorhanden, wenn Strom der Wannenheizung tiber Wandler erfasst wird
(siehe auch Kapitel 10.4 AAnpassungen im Hauptmenii A Zusatzfunktionen A Isolierkiihlerfi.)
Ist dies der Fall, kann hier fur jeden Heizstab/Heizstabgruppen(n) eine Stromschwelle
eingestellt werden. Wird diese Uberschritten, generiert das TCS.2 eine Fehlermeldung.

Editierbar von0,& bé s15, 0 A
Werkseinstellung: 1,0A

Statusmeldung Luftkuhler

Siehe Kapitel 10.5.1 AStatusmeldungenfi .

Wannen-Temperaturen

Aktuell gemessener Temperaturwert der Wanne am jeweiligen Heizstab

Handbedienung elektrische Abtauung

Maoglichkeit zum manuellen Ein-/ Ausschalten der elektrischen Block- und Wannen-Heizstabe
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B) Blockheizung

Die Anzahl der konfigurierten Block-Heizstufen wird angezeigt. Durch Betétigen des blauen Felds
ABl ockheizungid gelangt man in folgendes Unter menyg

Bild 104

BLOCKHEIZLUNG MENLU

Blockheizungen 1 | 2 |
Block Abtautermperatur T2 20 °C |
Kernrohr Differenzternperatur T1 5 “dt |

Kernrobr Abtauterperatur T1

| |

| |

| Block abtauternp. Hysterese T2 | 5 °dt |
| |

| |

|

Stromschwelle Blockheizung

Blockfihler T2 1 -11°C
(J Bl ockfithler T2 2 = 20 %

Blockheizungen

Statusanzeige der installierten Blockheizungen, welche tUberwacht, angesteuert und geregelt
werden.

Weil3er Hintergrund A ausgeschaltet
Gruner Hintergrund A eingeschaltet
Block Abtautemperatur T2

Ein 2-Punkt-Regler Gbernimmt das Zu- und Abschalten der elektrischen Blockheizung. Dieser
Parameter ist die obere Abschaltschwelle.

Editierbar von é bis 10,0 é 50,0 Ac /| AF

Werkseinstellung: 20,0 °C
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Block Abtautemperatur Hysterese T2

Die ABbobabkt e mp e(r aminusderhirigditierbaren Hysterese ergibt den unteren
Abschaltpunkt des 2-Punkt-Reglers. Siehe folgendes Beispiel:

Wannen-Abtautemperatur: 20°C
Wannen-Abtautemperatur Hysterese: 5°C

Einschaltpunkt 2-Punkt-Regler: 20°C
Abschaltpunkt 2-Punkt-Regler: 2071 5°C= 15°C
Editierbar von é bis 1,0 €10, 0AC
Werkseinstellung: 5,0°C

Kernrohr Differenztemperatur T1

Di ese Bedingung fg¢r den Abtaustart wird aktivi
eingestellt wurde. Siehe Kapitel 10.4.4 A/entilatoren Nachlaufzeitfi . I n dieser einge
erwartet der Kernrohrfihler den hier eingestellten Temperaturabfall. Durch diese Messung

kann sichergestellt werden, dass sich kein fliissiges Kaltemittel mehr im Kernrohr befindet. Ist

die Differenz erreicht, wird die Abtauung eingeleitet. Wird die eingestellte Temperatur-
Differenz in der Nachlaufzeit nicht errainght, n
gesperrtin. 124sdiekiteaNeidungehi Fehlercode l...ii .

Editierbar von é bis 1,0 é 20, 0AC

Werkseinstellung: 10,0°C

Kernrohr Abtautemperatur T1

Wird die hier eingestellte Temperaturschwelle erreicht, oder die eingestellte Abtauzeit (10.4.5)
ist abgelaufen, wird die Abtauphase beendet.

Editierbar von é bis 1,0 é 30,0AC

Werkseinstellung: 20,0°C
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Stromschwelle Blockheizung

Wird in der hier eingestellten Zeit nicht die unter Punkt eingestellte Temperatur erreicht,
wird intern eine Fehlermeldung fur den jeweiligen Heizstab generiert.

CHwWELLEMN-BLOCKHELZUMNGE

Stromschwel le Blockheizung 1 208

Stromschwel le Blackheizung 2 20 A

Stromschwel |e Blockheizung 3

Stromschwel |e Bl ockheizung 4

Stromschwel le Blockheizung 5

Stramschwel le Blockheizung 6

Stromschwel |e Blackheizung 7

Stromschwel |e Bl ockheizung &

Editierbar von é bis 0,0 ¢é 20, 0 s

Werkseinstellung: 2,0s

Statusanzeige Abtauung

Siehe Kapitel 10.5.1 Atatusmeldungenfi .

Handbedienung elektrische Abtauung

Mdoglichkeit zum manuellen Ein-/ Ausschalten der elektrischen Block- Heizstabe.

C) Ventilatoren Nachlaufzeit

Die Ventilator Nachstellzeit ist eine Bedingung fur den Abtaustart, wenn eine Nachlaufzeit > Os
eingestellt wurde. In dieser eingestellten Zeit erwartet der Kernrohrfuhler T1 (siehe 10.4.3 )

einen in 10.4.3 eingestellten Temperaturabfall. Durch die Nachlaufzeit soll sichergestellt
werden, dass sich kein fliissiges Kaltemittel mehr im Kernrohr befindet. Ist die Nachlaufzeit
beendet und die Differenztemperatur erreicht, wird die Abtauung eingeleitet. Wird die
eingestellte Temperatur- Differenz in der Nachlaufzeit nicht erreicht, meldet das TCS eine
Fehlermeldung Al 11 Abt auuniR4 pdiekier Meldingen $i e h e
Fehlercode I...A .

Editierbar von é Dbis O é 1800 s

Werkseinstellung: Os
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D) Abtauzeit maximal

Es gibt 3 Moglichkeiten, die LAnge des Abtau-Vorganges fur den Warmeubertrager zu bestimmen
(siehe auch Kapitel 10.6.1 Funktionsdiagramm Abtauung):

- Aktivierung der Abtropf- / Vorkihlzeit tber DI-3 bzw. BUS (Register 3, Bit 2)
- eine definierte Blocktemperatur ist erreicht
- die unter diesem MenUpunkt editierbare Abtauzeit maximal ist abgelaufen

Die letztere Moglichkeit AAbt auzeit begrngtjedach dus Sicherheitsgriinden alle
Varianten auf eine maximale Dauer des Abtau-Prozesses. Demzufolge sollte diese Zeit bei
Verwendung der ersten beiden Varianten entsprechend hoch eingestellt werden.

ey

Bei Verwendung der Option AZei t pl an /éstinant diesey Parameter die Dauer der
Abtauzeit (siehe auch Kapitel J) fZeitplan Abtauungf).

Wahrend der Abtauzeit laufen die Ventilatoren zur gleichmaRigen Verteilung der Warme auf die
eingest el-AIVorkih-DAkthaahl @ ( si eHhAbtaa-u CorkiihKDaghzatiliie) |

Editierbar von é bis 0O é 1440 min
Werkseinstellung: 1440 min
Statussymbol: (_)

i Durch 10s langes Betatatigen des Reset Buttons bzw. Reset extern Einganges wird
= der Programmablauf der Abtauung abgebrochen.

E) Abtropfzeit

Definiert die Zeit nach dem Abtauprozess, in der das Tauwasser vom Warmtauscher abtropfen soll
Diese muss abgelaufen sein, damit die Vorkiihlzeit beginnen kann. Die Ventilatoren stehen wahrend
dieses Vorganges still.

Editierbar von é bis 0O é 60 min
Werkseinstellung: 0 min
Statussymbol: - (,) - blinkend

Siehe auch Kapitel 10.6.1 Funktionsdiagramm Abtauung.
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F) Vorkihlzeit

Definiert die Zeit, in der der durch den Abtauprozess aufgewarmte Innenraum auf
AK¢hlraumtemperaturid vorgekeghlt wird. Der Abl auf
wieder 6ffnen und die Anlage in den regularen Kihlbetrieb geht.

Editierbar von é bis 0O é 60 min
Werkseinstellung: 60 min

. _oape
Statussymbol: i

Siehe auch Kapitel 10.6.1 Funktionsdiagramm Abtauung.

G) Ventilator Festdrehzahl

Einstellbare Drehzahl in Prozent fir den Normal-Kuhl-Betrieb, bezogen auf die Maxdrehzahl (siehe
auch Ventilator-Einstellungen Kapitel 4.4.4 AMaxdrehzahl in %f.)

Moéchte der Anwender diese Funktion nutzen, muss zuvor die Drehzahl-Sollwertquelle (Slave

v : :
g Stellwert) auf Ainterni g d.2%5Ansteueruny 8lavel&tetiwe(tiis)i e h e
Editierbar von é bis 10 é 100 %
Werkseinstellung: 70 %

H) Abtau- / Vorkuhl-Drehzahl

Einstellbare Drehzahl in Prozent fir den Abtau- und Vorkihl-Prozess, bezogen auf die Maxdrehzahl.
Eine leichte Luftumwalzung beschleunigt den jeweiligen Vorgang und verteilt die Warme / Kalte
gleichmaRig in der Kuhlzelle.

Siehe auch Kapitel 10.6.1 Funktionsdiagramm Abtauung.

Editierbar von é bis 10 é 60 %

Werkseinstellung: 20 %

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



(%) thermofin'

heat exchangers-Germany

Bedienungsanleitung Controller

20.03.2024 1 Version 1.5

Baureihe TCS.2i
thermofin® control system 2. Generation

Seite: 168/310

I} DRU (Drehrichtungsumkehr) Abtau- / Vorkuhlzeit

Legt fest, ob die normale Drehrichtung der Ventilatoren wahrend der Abtau- und Vorkiihlzeit
umgekehrt wird. Je nach Bauart der Ventilatoren kann damit eine bessere Umwalzung gewahrleistet

werden.

Werkseinstellung:

AUS

J) Zeitplan Abtauung

Neben den Mdglichkeiten, die Abtauung manuell zu starten (via Klemme oder BUS), gibt es ebenso
die Mdglichkeit der automatischen Abtauung nach Zeitplan. Hierzu kénnen maximal 4 Zeiten pro Tag

eingestellt werden (siehe Bild 105).

Werkseinstellung:

Zeitpunkt 17 4
EIN/ AUS
schalten

AUS

Bild 105

ZEITRLAN FUR ABTAUUNG

| Einsaus | | Zeitplan | | Stunde | ‘ Minute | | aldiv ‘
| EIN | | Zeitpunkt 1 || 4 h | ‘ amin || ‘
| EIN | | Zeitpunld 2 || 13 h | ‘ 30 rmin || ‘
| AUS | | Zeitpunlt 2 | | | ‘ | | ‘
| AUS | | Zeitpunkt 4 | | | ‘ | | ‘

13:45:05 :

Anzeige grin A
Abtauung
Zei tpun
aktiv
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5.9 Netzwerk-IP

Dieses Meni beinhaltet alle relevanten Netzwerk-Variablen flr die Ethernet-Schnittstelle X11 am
Grundgerat TCS.2 (siehe auch Kapitel 1.4 Anschlussbild TCS.2f).

Standardmafig dient die Schnittstelle X11 zum Aufspielen von Programmen, Updates oder zur
Kommunikation mit dem thermofin®-WEB-Terminal.

Je nach freigeschalteter Lizenz im TCS.2 dient der RJ45 Port (X11) ebenfalls als Schnittstelle fir
folgende IP-basierte Bussysteme:

C Ethernet-IP (Standard)

C Modbus-TCP

C FTP-Server (Standard)

C WebVisu

Bild 106
NETZWERK [P

57.1 IP Adresse: 172251010
5.7.2 Metzmaske: 2552552550

|

Gateway 000D

5.9.1 IP-Adresse

Anpassung der Netzwerk Adresse (Vom zustandigen Administrator eine geeignete Adresse zuteilen
lassen)

Werkseinstellung: 172.25.10.10
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5.9.2 Netzmaske / Subnetzmaske

Die Subnetzmaske (auch Netzwerkmaske genannt) trennt in einem Netzwerk eine IP-Adresse in eine
Netz- und eine Gerateadresse auf. Die Gerateadressen werden auch als Hostadressen bezeichnet.
Der Vorteil von Subnetzmasken besteht darin, dass der Anwender einen zur Verfligung stehenden
Adressraum in unterschiedliche Subnetze gliedern kann.

Das kann verschiedene Griinde haben:

Es steht nur ein bestimmter Adressraum zur Verfuigung, der nicht voll ausgenutzt wird. Durch
die Aufteilung werden zwei oder mehrere autarke Netze geschaffen.

Einzelne Abteilungen eines Unternehmens kénnen logisch voneinander getrennt werden, z.B.
aus Sicherheitsgriinden.

Routing-Entscheidungen kénnen schneller getroffen werden.

([@% ([@%

)

Werkseinstellung: 255.255.255.0

5.9.3 Standardgateway

Wenn ein TCP/IP-Computer mit einem Host in einem anderen Netzwerk kommunizieren muss,
kommuniziert er normalerweise Uber ein Gerat, das als Router bezeichnet wird. In der TCP/IP-
Terminologie wird ein Router, der auf einem Host angegeben ist und das Subnetz des Hosts mit
anderen Netzwerken verkniipft, als Standardgateway bezeichnet.

Wenn ein Host versucht, mit einem anderen Gerat tber TCP/IP zu kommunizieren, flhrt er einen
Vergleich mit der definierten Subnetzmaske und der Ziel-IP-Adresse im Vergleich zur Subnetzmaske
und seiner eigenen IP-Adresse durch. Das Ergebnis dieses Vergleichs zeigt dem Computer an, ob
es sich beim Ziel um einen lokalen Host oder einen (entfernten) Remote Host handelt.

Wenn das Ergebnis dieses Prozesses feststellt, dass das Ziel ein lokaler Host ist, sendet der
Computer das Paket einfach im lokalen Subnetz. Wenn das Ergebnis des Vergleichs feststellt, dass
das Ziel ein Remote Host ist, leitet der Computer das Paket an das in den TCP/IP-Eigenschaften
definierte Standardgateway weiter. AnschlieRend obliegt es dem Router, das Paket an das richtige
Subnetz weiterzuleiten.

Werkseinstellung: 0.0.0.0
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5.10 Zeit / Datum
5.10.1 Zeit / Datum einstellen

Das Editieren der Uhrzeit und des Datums ist in der Regel nicht erforderlich. Das TCS besitzt eine
Echtzeituhr, die batteriegepuffert ist. Das TCS wird mit aktuellen Datums- und Zeitwerten
ausgeliefert. Die Sommer-Winterzeit-Umschaltung erfolgt automatisch. Dies jedoch nur, wenn die
Steuerung zum Zeitpunkt der Umschaltung an 24 VV DC angelegt ist. Die Umschaltung erfolgt jeweils
in der Nacht vom letzten Samstag auf den letzten Sonntag im Marz bzw. Oktober eines jeden Jahres.
Sollte also aus irgendeinem Grund, zu dem Zeitpunkt die Steuerung nicht an Spannung angelegen
haben, ist eine Editierung der Zeit erforderlich. Ebenso kann es passieren, dass die Uhr durch eine
vollkommen leere Pufferbatterie und bei zuséatzlichem Verlust der Versorgungsspannung, nicht mehr
arbeitet. Nach derlei Vorféllen sollte erst die Pufferbatterie ersetzt werden, siehe dazu im
Geratehandbuch Kapitel 6.1. 2 AAust ausch der Puf f e dds Anweénder hee @ u n
eingeschaltetem TCS.2 die Uhrzeit und das Datum auf den aktuellen Wert einstellen.

Bild 107
Zeit/Datum
03 . 45 . 0o
Stunde I nute Selunde
10 ) D& | 2020
Tag Monat Jahr
Mittwoch

Sprung nach
rechts um
Zeitzone

auszuwahlen

& L
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5.10.2 Auswahl Zeitzone

k=

Bild 108
rone auswahlen
Nummer der
414 < Zeitzone i fir
Schnellanwahl
Kl Europe/Berlin >

Africa/Tunis; 51
Europe/Berlin: 414

AN <

\

Beispiel - Zeitzonen mit den
dazugehdrigen Nummern.
Europe/Berlin ist ab Werk

voreingestellt.

Im Falle einer Abschaffung der Zeitumstellung in Deutschland muss normalerweise ein neues
Laufzeitsystem auf das TCS.2 aufgespielt werden. Um diesen Aufwand zu umgehen kann

beispiel

swei se di e

Zei t zonaen. ArA Tundsiena Wulde dié s f

Zeitumstellung 2008 abgeschafft und hat somit ganzjahrig die mitteleuropéische Zeit (MEZ).
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6. BESPRUHTE GERATE

Das thermofin®Spruhsystem an Verflissigern bzw. Ruckkihlern dient zur Spitzenlastabdeckung bei
hohen Umgebungstemperaturen. Im folgenden Kapitel werden alle dafiir notwendigen Einstellungen
am TCS.2 erlautert.

6.1 Anpassungen in: Gerateeinstellungen A Zusatzfunktionen A
Nasseinstellungen Bespriuhung

Bild 109 ;
Bild 110

SERATE - EINSTELLILNGEN FELMKTIONEN

WIERMEAUST AUSCHER SYSTEM
ANSTEUERILING ZUSATZFUNKTICHEN

N

NASSEINSTELLUNGEN | ISOLIERKUHLER |
RESET ZAHER ¢ |
KATeMoTEL ] KOHLTURM sLavEs |

EIN-/AUSGANGE

|
|
VENTILATOREN ||
|
|

FREIKUHLER || civkoL UeerwacHNG |
| SCHWACHLAST || LUFTKUHLER |
GLT BUSSYSTEM SI/IMP | ROLLOSTEUERLNG || |

@ &=

Bild 111

INSTELLUNGEN BESPRUHUNG

6.1.1 ‘ Hauptwasserventile ‘ 1 ‘ ‘ Spil schaltung ‘ EIMN ‘
6.1.2 —} ‘ Enitl eerungsventil e ‘ 1 ‘ ‘ Hygi eneschaltung ‘ EIN ‘ 6.1.7
6.1.3 q ‘ Sperrventile ‘ 1 ‘ ‘ ‘lorl agebehalter ‘ EIMN ‘ 6.1.8
6.1.4 > ‘ Besprihventile (BSW) ‘ 4 ‘ ‘ Druckerhiéhung ‘ EIMN ‘ 6.1.10
6.1.5 q ‘ BSW/s als Hauptwasserventile ‘ Als ‘ ‘ Frischwasser Zahler ‘ Als ‘ 6.1.12
‘ Hartestabili sator ‘ ALIS ‘ 6.1.13
@l
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6.1.1 Hauptwasserventil

Anwahl eines Kugelhahns mit Stellantrieb in der Wasserzuleitung, der vom TCS.2 angesteuert und
Uberwacht werden soll. Fir dieses gelten folgende Anforderungen:

- Installation in einer moglichst kurzen Stichleitung um Stagnation auszuschlieRen

- bei Anschluss im Trinkwassernetz muissen die entsprechenden Normen eingehalten
werden

- Notstellposition bei Spannungsunterbrechung geschlossen

6.1.2 Entleerungsventil

Anwahl eines Kugelhahns mit Stellantrieb, der als Entleerungsventil vom TCS.2 angesteuert und
Uberwacht werden soll. Eine Entleerung ist zwingend notwendig bei eintretendem Frost und zu
langen Stillstandszeiten (Gefahr von Legionellenbildung). Fir dieses, meist lose mitgelieferte Ventil,
gelten folgende Anforderungen:

- Installation an der tiefsten Stelle im System, um eine restlose Entleerung der Leitungen zu
garantieren
- Notstellposition bei Spannungsunterbrechung geoffnet

6.1.3 Sperrventil

Anwahl eines Kugelhahns mit Stellantrieb, der bei Entleerung des Systems als Sperrventil vom
TCS.2 angesteuert und uberwacht werden soll. Dieses ist notwendig, wenn die Stichleitung im
Trocken- oder Winterbetrieb gespllt werden soll.

- Installation an der Wasser-Zuleitung zum Kuhler, nahe dem Entleerungsventil (siehe Bild
112)

- Notstellposition bei Spannungsunterbrechung getffnet

- muss im frostfreien Bereich installiert werden!

Bild 112

frostfreier Bereich
frost protected place
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6.1.4 Bespruhventile (BSV)

Auswahl, wie viele Kugelhahne mit Stellantrieb als Bespriihstufen vom TCS.2 angesteuert und
Uberwacht werden sollen.

Editierbar von é 1& i48espriuhventie

Werkseinstellung: 4 Bespruhventile

Bei nur einem verwendeten Bespruhventil kann dieses gleichzeitig als Hauptwasserventil
genutzt werden [siehe Kapitel 6.1.5 Besprihventil (BSV 1) als Hauptwasserventilfi.

=%

6.1.5 Bespruhventil (BSV 1) als Hauptwasserventil

Das Besprihventil 1 fungiert gleichzeitig als Hauptwasserventil. Diese Option ist bei Verwendung
von nur einer Besprihstufe (Ventil) moglich. Ein evtl. angewahltes Hauptwasserventil wird
automatisch abgewahlt. Fir dieses gelten folgende Anforderungen:

- Installation in einer méglichst kurzen Stichleitung um Stagnation auszuschlieRen

- bei Anschluss im Trinkwassernetz mussen die entsprechenden Normen eingehalten
werden

- Notstellposition bei Spannungsunterbrechung geschlossen

- muss im frostfreien Bereich installiert werden!

Edi ti er bar: v onEINAWBS s
Werkseinstellung: AUS

6.1.6 Spiulschaltung

Um die Bildung von Biofilmen an der Rohrinnenwand zu hemmen, sollten lAngere Rohrstrecken mit
Uber langere Zeit stagnierendem Benetzungswasser vermieden werden.

Hier die dafir zustandigen Verordnungen und Normen fir Immissionsschutz am Aufstellort
Beachten. Fur Anwendungsfélle in denen eine langere Stichleitung zum Hauptwasserventil verlauft,
kann diese durch das TCS gesplilt werden, sofern auch ein Sperrventil (siehe 6.1.3) vorgesehen ist.
Die Spulschaltung dient der Vermeidung von Stagnationswasser im Abzweig der Wasserleitung bis
zum Hauptwasserventil. Ist die Bespruhung aufRer Betrieb wird die Spullschaltung im eingestellten
Zeitintervall immer wieder ausgeldst. Das Wasser wird Uber das Entleerungsventil abgefiihrt. Nach
Aktivierung sind diese Parameter im Hauptmeni A Zusatzfunktionen A Nassbetrieb A
Spiilschaltung editierbar (siehe auch Kapitel 6.4.7 ASpiilschaltungp).
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6.1.7 Hygieneschaltung

Die Hygieneschaltung soll Legionellenbildung und Stagnation in der Zuleitung des thermofin®
Sprihsystems vermeiden. Sobald die Adiabatik abgeschaltet ist beginnt ein Zahler die Wartezeit zu
erfassen. Ist die eingestellte Zeit erreicht, offnet sich das Entleerungsventil und die gesamte
Wasserleitung bis zum Hauptwasserventil wird entleert. Das Ventil bleibt gedffnet, bis das Geréat
wieder Wasser anfordert.

Nach Aktivierung dieser Funktion ist die Wartezeit im Hauptmeni A Zusatzfunktionen A
Nassbetrieb A Hygieneschaltung editierbar (siehe auch Kapitel 6.4.6 Adygieneschaltung.

6.1.8 Vorlagebehalter
Nach Aktivierung der Funktion Vorlagebehalter wird der Fillstand eines Wasserspeichers fur das

Bespruhsystem Uber das TCS.2 uberwacht. Folgende 1/O’s werden zur Ein- und Ausgabe
verwendet:

C Digitaleingang DI-6, DI-7 oder DI-8[ ARM ( R, ckmel dung) Vorlagebeh

Nach Aktivierung dieser Funktion muss der

eine St°rmeldung AS06 St°rung Vorlagebehalter

Siehe auch Kapitel 4.3.1 MDigital IN Grundgeréatfi .

(@4

Diese Ausgange werden im Sommerbetrieb (Winterbetrieb deaktiviert) dauerhaft gesetzt.
Sie signalisieren einen moglichen Wasserbedarf des Benetzungssystems.
Siehe auch Kapitel 0 A

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH
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6.1.9 Digital OUT Grundgerat

n

C Meldungen iiber BUS
Folgende Statusmeldungen werden Uber BUS ausgegeben

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
Vorlagebehéalter _ N lesen
144 8 Anforderung TRUE = Anforderung Vorlagebehalter 256
Stdrung e y lesen
145 8 Vorlagebehlter TRUE = Stérung Vorlagebehalter 256
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6.1.10 Druckerhdéhung

Nach Aktivierung der Funktion Druckerhéhung wird die Pumpe/n fiir das Bespriihsystem Uber das
TCS.2 Uberwacht. Folgende I/0Os werden zur Ein- und Ausgabe verwendet:

C Digitaleingang DI-8[/RM ( R¢ckmel dung) Druckerh®hungi]
Nach Aktivierung dieser Funktion muss der Ein
eine St°rmeldung AS07 St°rung Druckerh°hungh
Siehe auch Kapitel 4.3.1 MDigital IN Grundgeréatfi .
Digitalausgang DO-8( ADrucker h®hung Anforderunghf)

Dieser Ausgang wird gesetzt, sobald eine Nassstufe (Bespriihstufe) aktiv ist.

Siehe auch Kapitel 0 A

)
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6.1.11 Digital OUT Grundgerét

n

C Meldungen iiber BUS
Folgende Statusmeldungen werden Uber BUS ausgegeben:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
Druckerhdhung _ N lesen
144 7 Antforderung TRUE = Anforderung Druckerhéhung 198
Stoérung s . lesen
145 7 Druckerhéhung TRUE = Storung Druckerh6éhung 128

6.1.12 Frischwasserzahler

Nach Aktivierung der Funktion Frischwasserzahler werden die Impulse am entsprechenden
Digitaleingang gezahlt (1 Imp./Liter) und die verbrauchte Wassermenge vom TCS.2 in Liter und m3
angezeigt (siehe auch Kapitel 5.4 AZ&hlerf). Folgende Eingange werden verwendet:

C Digitaleingang DI-6oder DI-7( AFri schWwhesd) z
Siehe auch Kapitel 4.3.1 MDigital IN Grundgeratfi .
Anforderung Impulse: + 24 V DC x50 ms

C Meldungen iiber BUS
Folgende Werte werden tber BUS ausgegeben:

Register | Word Bezeichnung Bedeutung Registerwert
81 HI i _
Frischwasser Frischwasserverbrauch in m3 Kubikmeter
82 LO verbrauch

6.1.13 Hartestabilisator

Nach Aktivierung dieser Funktion wird der Fillstand des Hartestabilisatori Behélters tber das TCS.2
Uberwacht.
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6.2 1/O Einstellungen Ventile

Standardméafig werden folgende 1/O’s fur die Anforderung bzw. Riuckmeldung der Ventile
verwendet:

Hauptventile Variante Grundgerat Erweiterung
DI DO DI DO
(CAN Adr. 6) | (CAN Adr. 20)
Hauptwasserventil 1 Bespruhstufe - - - -
P 2-4 Besprihstufen - - 45 45
Entleerungsventil 1 Bespruhstufe 6 6 - .
g 2-4 Besprihstufen - - 46 46
. 1 Besprihstufe - - - -
Sperrventi 2-4 Besprilhstufen 5 5 - -
Besprihventile Variante Grundgerat Erweiterung
DI DO DI DO
(CAN Adr. 6) | (CAN Adr. 20)
. : 1 Besprihstufe 5 5 - -
Besprihventil 1 = B espriihstufen - i 41 41

1 Bespruhstufe - - - -
2-4 Bespruhstufen - - 42 42

Besprihventil 2

1 Besprihstufe - - - -
2-4 Bespruhstufen - - 43 43

Bespriuhventil 3

1 Bespruhstufe - - - -
2-4 Besprihstufen - - 44 44

Bespruhventil 4
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6.3 BUS-Parameter-Ventile

Ruckmeldungen tber Modbus:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
Hauptwasserventil 1 TRUE = Hauptwasserventil lesen
144 0 ) .

geoffnet geoffnet 1

145 0 V01 Hauptwasserventil 1 TRUE = Hauptwasserventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 1

Hauptwasserventil 2 TRUE = Hauptwasserventil lesen

146 0 ) .

gedffnet geodffnet 1

145 3 V01 Hauptwasserventil 2 TRUE = Hauptwasserventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 8

144 | 1 Entleerungsventil 1 | rp\)e - Entleerungsventil gedfinet lesen
geoffnet 2

145 3 V02 Entleerungsventil 1 TRUE = Entleerungsventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 8

146 1 Entleerupgsvennl 2 TRUE = Entleerungsventil gedffnet S
gedffnet 2

145 4 V02 Entleerungsventil 2 TRUE = Entleerungsventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 16

. . S lesen
144 6 Sperrventil 1 gedffnet TRUE = Sperrventil getffnet 64

145 2 Vo3 Spe'rrventll 1 TRUE = Sperrventil Laufzeitfehler 2
Laufzeitfehler 4

. .. _ S lesen
146 2 Sperrventil 2 gedffnet TRUE = Sperrventil getffnet 4

V03 Sperrventil 2 _ : : lesen
145 5 Laufzeitfehler TRUE = Sperrventil Laufzeitfehler 32
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Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
. : 3} N , 3} lesen
144 2 | Bespruhventil 1 geéffnet | TRUE = Bespruhventil 1 gedffnet 4
145 11 V04 Besprihventil 1 TRUE = Bespruhventil 1 lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 2048
. . . . : . lesen
144 3 | Bespriuhventil 2 geéffnet | TRUE = Bespruhventil 2 gedffnet 3
145 12 V04 Besprihventil 2 TRUE = Besprihventil 2 lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 4096
. . .. . : . lesen
144 4 | Bespruhventil 3 getffnet | TRUE = Bespruhventil 3 gedffnet 16
145 13 V04 Besprihventil 3 TRUE = Besprihventil 3 lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 8192
. . . " : . lesen
144 5 | Bespriuhventil 4 gedffnet | TRUE = Bespruhventil 4 gedffnet 32
145 14 V04 Besprihventil 4 TRUE = Bespruhventil 4 lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 16384
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6.4 Anpassungen im Hauptmeni A Zusatzfunktionen A Nassmenu Besprihung

Bild 113
Bild 114
ZUSAT ZFUNKTIONEN

| IST-WERTE | SOLL-WERTE | \ NASSMENU | mouerkiHeR |
| E/AANZEIGE / HAND || ZUSATZFUNKTIONEN (fl}#r | MEDILMFUNKTIONE ?? STUFENREGELUNG |
| TREND || N | ZWANG / REINIGUNG 1| KUHLTURM MANAGER |
| || “r | FREIKUHLER || cinol UBErwacHNG |
| ZAHLER | NETZWERK IP | | SCHWACH_AST || LUFTKUHLER |
| ALARME | ZEIT/DATLM | | ROLLOSTEURRUNG || |

P EINGABE LOSCHEN SI/IMP @ @ @

Bild 115

MENLD BESPRUHUMNG

| Besprihventil 1 |*ﬂ:|

AuBentermperatur |275 oC | Besprihventil 2 |¥q:|

|
|
‘ Hauptiwasserventile |ﬂq;‘ | Besprihventil 3 |¥q:| 6.4.5
l
|

Winterbetrieb | -@=

6.4.1

6.4.2

I

Entleerungsventile |-§q:‘ | Besprihvertil 4 |-¥q:|

6.4.3
Spernventile | q&q;\ | Hygieneschaltung | inaktiv 6.4.6
Luftfeuchte %6 | ‘ | Spulschaltung imaltiv 6.4.7
dulBentermperatur | 280°C| [n1= 100 %
6.4.4 Bespr. EIN 2809C| [ne= --- % :

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



Bedienungsanleitung Controller 20.03.2024 i Version 1.5

(%) thermofin'

heat exchangers-Germany

Baureihe TCS.2 1

thermofin® control system 2. Generation Seite: 184/310

6.4.1 Winterbetrieb / Sommerbetrieb

Der Winterbetrieb dient dem Schutz aller Wasserfihrenden Teile vor Frostschaden. Im
Winterbetrieb werden unter anderem Ventilstellungen verandert und Wasserleitungen entleert. Die
Nutzung der Besprihfunktionen ist im Winterbetrieb nicht moglich. Bei Auswahl des Menis
AWinterbetriebin °ffnet sich ein Untermeng¢ mit den

Durch Anwéhlen der blau hinterlegten Schaltflachen konnen die Einstellungen editiert werden.

Bild 116

WINTEREETRIER

| Winterbetrieb EIN < e Gé\
| Winterbetrieb AUS > [ wovc 6{\8
| Crehzahl Winterbetrieb a5 | 800 % |
| VerzOgerung Winterbetrieh AUS | 10 min
| Aktueller Status ke | ) |
5
— @

Winterbetrieb EIN <: Temperaturgrenze, ab der das Gerét in den Winterbetrieb
wechselt.

Editierbar von ¢é ,iG6 é 30,0 AC

Werkseinstellung: 3,0°C

Winterbetrieb AUS >: Temperaturgrenze, ab der das Gerat in den Sommerbetrieb
wechselt (Winterbetrieb deaktiviert). Die Ausschalttemperatur
muss mindestens 1 °C Uber der Einschalttemperatur liegen.

Editierbar von é H,GG é 40,0 AC

Werkseinstellung: 10,0 °C

Drehzahl Winterbetrieb AUS: Eine weitere Ausschaltbedingung, die den Winterbetrieb ab
einer bestimmten Drehzahl (in %) abschaltet.

Editierbar von ¢é M®mi&g 100 %
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Werkseinstellung:

Verzégerung Winterbetrieb AUS:

Editierbarvon é b:i s

Werkseinstellung:

Aktueller Status: 3‘_\1& 54
=

~$

6.4.2 Anzeige Aullentemperatur

80 %

Legt eine Verzdgerung in Minuten fest in der sowohl die
Temperatur (Winterbetrieb AUS >), al s auc h zahi
Winterbetriehb AUSAH di e ei
Uberschritten haben missen, um den Winterbetrieb zu
deaktivieren. Diese Verzogerung verhindert ein standiges Ein-
und Ausschalten des Winterbetriebes beim Erreichen der
Umschaltwerte.

0 €00 6in

10 min

Winter bzw. Sommerbetrieb aktiv.

Lasst eine Umschaltung zwischen Sommer- und
Winterbetrieb durch das Schaltsymbol zu. Diese Funktion
ist fir Inbetriecbnahme- und Testzwecke gedacht.
Unterschreitet die AulRentemperatur die untere
Temperaturgrenze ist ein Abschalten des Winterbetriebs aus
Sicherheitsgriinden nicht mehr méglich.

Aktuell gemessene AulRentemperatur. Hilfreich fir Inbetriebnahme und Anpassung der

Einstellungen.
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6.4.3 Anzeige / Handbedienung Hauptventile

Statusanzeige der Hauptventil-Stellungen und Handbedien-Ebene. Folgende Symbole werden als
Anzeige im Display verwendet:

)@ veniilist AUF B ventilist zu
B)2¢=  Venti fahrt AUF B’=  ventil fahrt ZU

Folgende Statusmeldungen werden ber BUS ausgegeben:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
144 0 Hauptwasserventil 1, getffnet TRUE = gedffnet lesen 1
144 1 Entleerungsventil 1, gedtffnet TRUE = gedffnet lesen 2
144 6 Sperrventil 1, gedffnet TRUE = gedffnet lesen 32
145 0 Hauptwasserventil 1, Laufzeitfehler TRUE = Fehler lesen 1
145 1 Entleerungsventil 1, Laufzeitfehler TRUE = Fehler lesen 2
145 2 Sperrventil 1, Laufzeitfehler TRUE = Fehler lesen 4
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6.4.4 AulRentemperatur Besprihung EIN

Ab der hier eingestellten Aulientemperatur wird die
/V Bespruhung freigegeben. Weitere Einschaltbedingungen der
Bent S 3800 Bespruhstufen siehe Kapitel 6.4.5 Bespriuhventilefi

Bespr. EIN 320°C ~
]

''ber BUS dgerssi hobi nsaatderp wiek t
Besprihung freigegeben wird [siehe folgendes Kapitel
1.1.1A) MSchiebesignal AuRentemperatur Benetzung EIN.

A) Schiebesignal AuRentemperatur Benetzung EIN

Mdglichkeit, Uber BUS den Einsatzpunkt der Besprithung nach oben und unten anzupassen

Der zuvor editierte Wert bil det dabei den Start
editierten Wert angezeigt (siehe Bild 115). Es gelten folgende Parameter bei direkter Kommunikation

Uber Modbus:

Register Name Reglsterwert Umgerechnet in °C/°F
(signed Intager)
8 ASchiebesignal AuRentemp. -250 ... 250 -25,0...25,0°C
Benetzung EINA -450 ... 450 -45,0...45,0 °F
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6.4.5 Besprihventile

Im Unterment Bespruhventil [Nr] werden die aktuellen Ein- und Ausschaltgrenzen der jeweiligen
Besprihstufe angezeigt (siehe Bild 117). Die Bespriihung wird jedoch nur dann aktiviert, wenn
ebenfalls die AuRentemperaturgrenze (sieche 6.4.4 AuRentemperatur Besprilhung EINR
Uberschritten ist. Folgende Parameter kdnnen editiert werden:

Durch Anwéhlen der blau hinterlegten Schaltflachen kann der Wert editiert werden.

Bild 117

BESPRIJHVENTIL 1
Sw Abweichiung Bespr, EIN 5.0 % <_E

SV Abweichiung Bespr. AUS

h

2.0 %

ik

Drehzahl Bespr, AUS

40 % ‘ h

Betriebsstundenzahler 15 h 0 min ‘
sbellrF= --- %
Status » = 7 % # & @

Anzeige: Sommer/ Anzeige Ventilstellung,
Winterbetrieb Luftfeuchte und Drehzahl
Ausgang Kreis 1

Yerzégerung Bespr, EIMN

| |

| |

‘ Crehzahl Bespr., EIN ‘ 100 %
| |

| |

|

6.4.8
Handbedienung

Sollwert (SW) Abweichung Besprihung EIN
Einschaltbedingung fir Besprihstufe [Nr]. Diese ist erfullt, wenn der Istwert um den hier
eingestellten Prozentwert héher als der Sollwert ist. Sind alle Einschaltbedingungen erfiillt,

schaltet die jeweilige Bespriuhstufe EIN.

Editierbar von é bis 0,0 é %20, 0

Werkseinstellung: 50%

Sollwert (SW) Abweichung Bespruhung AUS

Ausschaltbedingung fir Besprihstufe [Nr]. Diese ist erfillt, wenn der Istwert um den hier
eingestellten Prozentwert kleiner bzw. grof3er als der Sollwert ist (je nach Vorzeichen des
editierten Wertes). Sind alle Ausschaltbedingungen erfiillt, schaltet die jeweilige Besprihstufe
AUS.
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