(% thermofin’

heat exchangers - GERMANY

Montageanleitung
Verdunstungsverfllssiger

Baureihen: TCE, TACE
thermofin® Verdunstungsverflissiger

thermofin GmbH, Am Windrad 1, 08468 Heinsdorfergrund Tel.: +49 (0)3765-3800-0
TACE, Stand: 2016-12-05 -Originalmontageanleitung - © thermofin GmbH



1. Allgemeine VOrbDemMErKUNGEN......ccoiiiieiecie et 3

I ] (U0 7 L4 PRSP SOO TP PRPR 3
1.2 ANWENAUNGSDEIEICK ...ttt bbbttt b et 3
1.3 NOrmen und VOISCRIITIEN .....cueiiiiece e bbb 4
2. TeChNISCRE DAteN..........ooiiii e 5
P U (=0 0T o - (-] o SRS RRS 5
2.2 Einsatzbereich und bestimmungsgemaBRer Gebrauch ...........ccccccevviieiiieie e 5
2.3 MAtEITAIANGADEN ...t bbbttt b bbb n e 5
2.4 HINWEIS ZUM SCNAIL ..ot ettt bbbt 5
2.5 GEIAIESCNIUSSEL..... .o ettt e bt e et eebe et e sneeeas 6
2.6 Angaben auf dem TYPENSCNII .......ccvoiiiiieice e 6
3. SICREINEIT......eeee e 7
3.1 Allgemeine SICherN@ITSNINWEISE .........cviiieiiie e 7
3.2 Sicherheitshinweise flir den AUFStEHTUNGSOIT ........ccvoviiieiece e 7
3.3 SICherheitShiNWEISE ZUM GEIAL..........ccoviiieiiiie ettt sneenes 8
3.4 Sicherheitshinweise zu den BetriebSStOffEN............ccoiviiiiiiie 9
3.4.1 Kaltemittel der Gruppe Al (Freone) nach DIN EN 378 ...t 9
3.4.2 AMMONIAK (NH3) c.ecveitiieiii ettt sttt nenre e 9
R BT oLl PRSP 10
4. Transportieren, Lagern, Einbringen, Installieren ............c.ccccooeiiiiie e, 11
AN | [0 1= L= g =SOSR 11
4.2 TTANSPOIT ...ttt bttt bbbt ekt R e e st e b e bt et b e b e e e e bt e e bt et e e b e n e 12
O R 4= o= Uod (U o SO STSSPSN 12
i I To [T (U T TP PP PP PRTTPPPPPRTIN 13
4.4 EINDrINGEN UNG HEDEN ...ttt et e e teeaeaneesneenne s 13
4.5 Aufstellung - AUTStEHTDEAINGUNGEN .....oivveiece et 14
4.6 RONIIEITUNGSANSCNIUSS. ... .uiiiiiiieieie ittt bbbttt sb et ne e 15
5. Ventilatoren und EIEKEFIK............oooiiiiiii e 16
5.1 ANSChIUSS UNA INSTAHALION ......ooviiiiieiieie et esreenne s 16
5.2 Ventilatoren Mit EC-IMOTOIEN ........coiiiiiiieienie ettt ettt st sneenes 17
5.3 Ventilatoren mit AuRBENIAUTEIMOTOIEN .......ccvveieiieiieie e 17
5.4 Ventilatoren mit Normmotoren oder ATEX-MOTOIeN.........coeieiiiineiiiinieieiese e 18
5.5 Elektrische Schalt- und Regeleinrichtungen ... 18
5.5.1 Hinweise zu DrehzahlregelUNGEN ...........coveiiiie e 18
6. Inbetriebnahme, normaler Betrieb, Wartung, Ersatzteile,
AulRerbetriebnahme, Entsorgung, Umlaufwasser ..........cccccocvviiviiveneeinnnn 19
6.1 INDEtriebNANME ... 19
6.1.1 Wiederinbetriebnahme nach langerem Stillstand .............ccccoevveiieiciicic e 19
6.2 NOTMAler Betri@D....c.oiiiiecie e e e eneas 20
6.2.1 Betrieb mit WassersprinSYStemM ..........ccveiieiiiiie i 20
6.2.2 Betrieb bei niedrigen AuRENTEMPETALUIEN ........cc.oiiiiiiiiieee s 21
LOTRC IR g (1] T PRSP 21
6.3.1 Reinigung des WErMEUDEITIAgEIS ......c.viiiiiieiieste st 22
4.4.2 ReINIQUNG er WANNE.......cciieiiie ittt ettt ettt e et e st e e s teesnteesreeanbeeaneeenneeas 23
6.3.2 ReINIQUNQG der GENEUSE .........oiiieiiiiiee bbbt 23
6.4 EXSAIZECIIE ... et n et nre e 23
6.5 AUREIDEIITEDNANIME ......i et e e e teenaesreesteeneeas 24
L Sl = a1 £5{0] o U o PRSP 24
8.7 UMIAUTWASSET .......eeeeee ettt e et et e te s e s sa e teeseesseeteeseeaneenreenneareenseaneens 24
6.7.1 Wasserqualitat des Kihlwasserkreislaufs ... 25
6.7.2 ChemisChe BENANGIUNG. ......eiiuiiiii ittt ettt e e st e s e esteeesbaesrnesnbeesseeenraesnneanns 27

thermofin GmbH, Am Windrad 1, 08468 Heinsdorfergrund Tel.: +49 (0)3765-3800-0
TACE, Stand: 2016-07-13 -Originalmontageanleitung- © thermofin GmbH Seite 2 von 30



6.7.3 Kontrolle des biologischen WachStUMS ..o 27
7. Inspektions- und Wartungsplan (Empfehlung) ........cccccooiiiiiiiiiicic e, 27
8. Hilfe zur FENIEIrSUCNE ... 29

1. Allgemeine Vorbemerkungen

Eine Betriebs- und Montageanleitung dient dem Zweck der Vermeidung moglicher Gefahrdungen
fur Mensch und Umwelt, die von einem Gerét und den Arbeiten im Zusammenhang mit diesem Gerét
ausgehen konnen, insbesondere wahrend des Transportes, der Montage und Inbetriebnahme sowie
des Betreibens des Gerétes.

Aus diesem Grunde ist es notwendig, alle Punkte dieser Anleitung sorgféltig zu lesen und zu
beachten.

Ein Anspruch auf Gewaéhrleistung besteht nicht bei Stérungen und Schéden, die darauf
& zurlickzufuhren sind, dass VVorgaben dieser Montageanleitung nicht eingehalten wurden oder
bei Reklamationen, die durch den Austausch von Teilen gegen Nicht-Originalteile entstanden

sind sowie durch nicht vom Hersteller ausdrticklich autorisierte Umbauten oder Umstellungen
oder Anderungen der Betriebsparameter oder Funktionalitat des Gerétes.

1.1 Grundsatze

Die hier vorliegende Betriebs- und Montageanleitung bezieht sich auf Geréte der folgenden Baureihe:
- TACE: Ammoniak-Verdunstungsverflissiger

sowie Einheiten mit angebauten Schalt- und Regelungskomponenten (verkabelt oder unverkabelt)
oder mit Abweichungen vom Standard (X-...).

Die jeweiligen technischen Daten gehen aus den giiltigen Katalogangaben, dem Geréatedatenblatt und
aus den Angaben auf dem Typenschild hervor.

Fur Ventilatormotoren und Regelgerdte gelten in erster Linie die Angaben auf deren
Kennzeichnungsschildern.

1.2 Anwendungsbereich

Verflissiger dienen in Kalte- und Klimaanlagen der Abgabe der Verfllssigungswarme an die
Umgebungsluft.

thermofin® Verflissiger mit Edelstahlberohrung sind standardmaRig geeignet zur Verwendung mit
Kéltemitteln aller Gruppen gemél DIN EN 378-1 Ausg. 2012, deren Druckniveau den angegebenen
Maximaldruck betriebsméafig nicht Gbersteigt.

thermofin® Verflussiger der Baureihe TACE sind zur Aufstellung im Freien vorgesehen.
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Der angegebene Maximaldruck (PS) darf weder im Betrieb noch bei Transport oder Lagerung

oder Stillstand Uberschritten werden!

1.3 Normen und Vorschriften

Der Hersteller bescheinigt Normkonformitat gemé&l auftragsbezogener Einbauerklarung bzw.
Konformitétserklarung, welche den Dokumentationsunterlagen der Gerate beiliegt.

Dariiber hinaus sollten sowohl der Errichter als auch der Betreiber der Anlage mit den grundlegenden
Inhalten folgender Normen, Vorschriften sowie Anweisungen vertraut sein:

EU-Richtlinie 2014 / 68 / EU flr Druckgerate (Druckgeréaterichtlinie)

EU-Richtlinie 2006 / 42 / EG fur Maschinen (Maschinenrichtlinie)

EU-Richtlinie 2014 / 30 / EU (EMV-Richtlinie)

EU-Richtlinie 2014 / 35 / EU (Niederspannungsrichtlinie)

EN 378; Teil 2; "Kalteanlagen und Warmepumpen, sicherheitstechnische und
umweltrelevante Anforderungen*

Produktsicherheitsgesetz — ProdSG: Gesetz tber die Bereitstellung von Produkten auf dem
Markt

VDMA Einheitsblatt 24243 (08/2005) ,,Kédltemaschinen und —anlagen, Dichtheit von
Kélteanlagen und Warmepumpen, Lecksuche / Dichtheitspriifung*

DIN EN 806 Technische Regeln zur Trinkwasserinstallation

DIN EN 1717 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen
und allgemeine Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhitung von
Trinkwasserverunreinigungen durch Ruckfliel3en

DIN EN 12056 Schwerkraftentwésserung innerhalb von Gebéauden

DIN 1986-100 / DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke

VDI 3803 Warmertickgewinnung (Empfohlene Richtwerte fiir die Beschaffenheit des
Umlaufwassers in offenen Rickkihlwerken)

VDI 6022 Hygieneanforderungen an RLT-Anlagen und —Geréte, Teil 1

VDI 2047 Sicherstellung des hygienegerechten Betriebs von Verdunstungskihlanlagen
VDMA 24649 Hinweise und Empfehlungen zum wirksamen und sicheren Betrieb von
Verdunstungskihlanlagen

DGUV 100-500 "Betreiben von Arbeitsmitteln™; Kap. 2.35: "Betreiben von Kalteanlagen,
Waérmepumpen und Kuhleinrichtungen™; gltig fur die Bundesrepublik Deutschland

am Gerét angebrachte Aufkleber mit VVorschriften und Hinweisen des Herstellers

Der Betreiber ist verpflichtet, neben den in dieser Betriebsanleitung genannten Vorschriften eventuell
vorhandenen ortlichen Besonderheiten und / oder Bestimmungen einzuhalten.
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2. Technische Daten

2.1. Auslegungsdaten

Die Auslegungsbedingungen des Gerates sind den jeweiligen Auftragsunterlagen bzw. dem
Gerétedatenblatt zu entnehmen. Dieses kann auch nachtréglich unter Angabe der Projekt- oder
Seriennummer (siehe Typenschild) im Werk abgefragt werden.

2.2 Einsatzbereich und bestimmungsgemaler Gebrauch

Das Gerdt ist als unvollstandige Maschine gemal MRL 2006/42/EG zum Einbau in eine Kihlanlage
vorgesehen. Die vom Hersteller vorgegebenen Einsatzbedingungen und Einsatzgrenzen des
Herstellers sind immer einzuhalten. Trotz bestimmungsgeméalem Gebrauch und einer sachgemafen
Behandlung des Gerates kdnnen Restrisiken nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Das Gerdt ist prinzipiell fur die Aufstellung im Freien geeignet.

Das Gerat darf nur dort verwendet werden, wo die eingesetzten Materialien nicht durch die
Umgebungsathmosphére oder das innen strémende Medium angegriffen werden.

In allen anderen Féllen, als dem beschriebenen Einsatzfall, ist der Hersteller zu befragen.

Fur Schéaden, die aus einer Nichteinhaltung dieser Bestimmungen entstehen, Gbernimmt der
Hersteller keine Haftung.

Das Gerét darf erst in Betrieb genommen werden, wenn die Konformitat der Gesamtanlage
festgestellt wurde!

2.3 Materialangaben

Rohre: aus Edelstahl (TACE) oder Kupfer (TCE)
Die Rohrsysteme sind geschweil3t (TACE) oder gel6tet (TCE).

Gehause: Edelstahl

2.4 Hinweis zum Schall

Der angegebene Schalldruck wurde nach DIN EN 13487 rechnerisch ermittelt und bezeichnet den
Mittelwert des Schalldrucks auf der gesamten Hullflache im angegebenen Abstand.
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2.5 Geréateschliussel

[ X ] —steht nur flr Sondergerite

[ X ] —only for special units

Baureihe (A fir Ammonaik)

Type (A for ammaonia)

Durchmesser Ventilator in [cm]

diameter of fan in [cm]

Verion

version

Anzahl der Ventilatorreihen

number of fan rows

Anzahl Ventilaotren je Reihe

number of fans per rows

X-TACE-0911-23-A-N-DE-X-12

Modul (&, B, C,E, F) J

Maodule (A, B, C, E, F)

Schallgruppe (N, M, L, S, E)
Sound level (M, M, L, S, E)

Motor-5chaltung Stern, Dreieck, Wechselspannung (S, D, W)
motor-connection star, delta, ac-voltage (S, D, W)

Frequenz in [Hz] 5=50Hz /6 =60Hz f E=EC

Frequenz in [Hz] 5=50Hz /6 =60Hz f E=EC

Lamellengeometrie

fin pattern

Anzahl Passe bzw. [SE] fur selbstentleerende Gerdte

Number of passes or [SE] for self draining units

2.6 Angaben auf dem Typenschild

i ] ®
thermofin GmbH

D - 08468 Heinsdorfergrund C E

Am Windrad 1

(% thermofin’

heat exchangers - GERMANY

Bezeichnung
model/ modéle

Artikel-Nr.
article-n® /no. darticle

Projekt-Nr, I:l Geriite-Nr,

project-n”/ no. de projet unit-n" / no. d'appareil
poayour BB [ ] werwngpreBINIE MR PS[ bar
Rohrvolumen L Mediumtemp. / medium temp. 5 °Cc

tube volume / ¥elume tubul. plage de temp. d'utilis. du fluide

Leergewicht k Ventilatortemp. / fantemp. °C

empty weight / peids g plage de temp. d'utilis. des vent.

Priifilberdruck Priifmedi =
WLt PT [ D8 cutmedun nuniiaedium [Luft/air

pression dEépreuve

el. Anschlusswerte / connected load / données électrigues

fan(s) / ventilateur(s) el. defrost

erstedt (2062012 1320

(15— m—

\., w,

= Typenbezeichnung geméaR Gerateschlussel
(siehe 2.5 Gerateschlissel)

= Artikelnummer des Herstellers

= Projekt- oder Seriennummer

= Monat / Jahr der Herstellung

= Rohrvolumen des Wéarmedbertragers

= | eergewicht des Gerates

= Prufuberdruck PT

= maximaler Betriebsdruck PS

= zuldssiger Temperaturbereich des Mediums TS

= zuldssiger Temperaturbereich des Ventilators

» Druckprifmedium des Warmeubertragers

= elektrische Anschlusswerte
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3. Sicherheit

3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Gerét ist nach dem Stand der Technik gebaut und ist betriebssicher. Das Gerét ist nur
entsprechend den Katalogangaben bzw. gemaR den Angaben auf dem Typenschild einsetzbar. Das
Gerét ist ausschliellich von fachkundigem Personal zu installieren, in Betrieb zu nehmen und zu
warten. Des Weiteren sind geltende nationale Regelwerke wie Wasserhaushaltsgesetz, VDI2047,
VDMA?24649, Unfallverhltungsvorschrift etc. zu beachten. Die Einhaltung der auf dem Typenschild
angegebenen Grenzwerte zu Druck und Temperatur sind durch den Anlagenersteller sicherzustellen.

Das Befolgen der Hinweise dieser Betriebsanleitung entbindet den Anlagenbetreiber nicht von
der Notwendigkeit der Installation eines geeigneten Warnsystems, welches jegliche Stérung
unverziglich meldet. Es missen NotfallmalRnahmen geplant und vorbereitet sein, die im
Storungsfall Folgeschéden verhindern.

3.2 Sicherheitshinweise fur den Aufstellungsort

Installationsbedingungen gema DIN EN 378 beachten. Rohrleitungen und Armaturen

A muissen gegen Missbrauch geschiitzt werden. Notfalleinrichtungen wie Beleuchtung,
Entliiftung, Fluchtwege und deren Kennzeichnung gemaR den technischen Regeln fir
Arbeitsstatten (ASR) vorsehen.

Das Geréat muss fur den Fall einer Leckage absperrbar sein. Einrichtungen, die dem Abfiihren
A frei gewordenen Kéltemittels dienen, missen von ungefahrdeter Stelle aus bedient werden
kdnnen.

ﬁ Kaltemitteldetektoren und Alarmeinrichtungen — sofern erforderlich - mussen zur Warnung
vor gefédhrlichen Konzentrationen den Anordnungsbedingungen der DIN EN 378-3,
entsprechen.

Am Aufstellungsort nicht rauchen. Der Umgang mit offenem Feuer ist verboten.
Feuerldscheinrichtungen missen den Anforderungen den technischen Regeln fur
Arbeitsstatten (ASR) entsprechen.

Der freie Raum um das Gerat muss ausreichend grof3 sein, damit keine Gefahrdungen fiir das
Gerét und seine Anschlusse bestehen, sowie Wartungen und Instandhaltungsarbeiten am
Gerat und allen Armaturen und Bauteilen problemlos durchgefiihrt werden kénnen. Die
gesetzlich vorgegebenen Abstande sind einzuhalten.

Das Gerat muss auf allen Auflagepunkten gleichmaRig, verwindungs- und durchbiegungsfrei

& aufsitzen und ist mit geeigneten Mitteln auf der Tragkonstruktion zu befestigen. Es ist
sicherzustellen, dass Baugrund und Tragkonstruktion der Geratelast auf Dauer standhalten
und sich keinerlei VVerzugs- oder Setzungserscheinungen einstellen.

Das Gerdt ist so aufzustellen, dass austretende Aerosole nicht in Ansaugéffnungen von RLT-
A Anlagen oder Uber gedffnete Fenster in Aufenthaltsraume gelangen kdnnen.
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3.3 Sicherheitshinweise zum Gerat

Bei Montage-, Reparatur- und Wartungsarbeiten ist die elektrische Spannungsversorgung an
allen Kreisen vor Arbeitsbeginn zu unterbrechen. Sicherheit gegen unbefugtes und / oder
versehentliches (automatisches) Einschalten herstellen. Spannungsfreiheit prifen und ggf.
durch Erdung oder Kurzschluss absichern. Benachbarte, unter Spannung stehende Teile
abdecken.

¢ N\ An HeiRgasleitungen besteht Verbrennungsgefahr (>60°C)!

>B B B B B BPP

Eigenméchtige Umbauten oder Verdnderungen, die die Funktion oder Sicherheit des
Verflissigers beeinflussen, sind verboten!

Gewalteinwirkungen auf die Gerate sind generell zu vermeiden. Insbesondere durfen
Geréateanschlusse und Sammelrohre nicht belastet (z.B. betreten) werden. Der
Warmeubertrager bzw. das Rohrbindel darf nicht betreten werden.

Das Begehen des Gerdtes ist nur mit geeigneter Absturzsicherung gestattet!

Es ist verboten, Gegenstdnde durch das Ventilatorschutzgitter oder in den Flugkreis der
Lufterblatter zu stecken.

Vor Schweildarbeiten ist das Gerét drucklos zu machen! Bei Schweil3- oder Lotarbeiten
werden Kaltemittelreste hohen Temperaturen ausgesetzt. Dabei entstehen hochgiftige
Zersetzungsprodukte wie Chlorwasserstoff, Fluorwasserstoff oder Phosgen. Das
Sicherheitsdatenblatt des Kaltemittels/Kéltetrégers beachten!

Beim Austritt von Kaltemittel auf personliche Schutzausrustung achten. Jede Berlihrung mit
Kéltemittel vermeiden. Flissiges Kaltemittel ruft schwere Erfrierungen hervor. Bei Kontakt
mit den Augen sofort einen Arzt aufsuchen!

Vorsicht bei seitlichen Inspektions6ffnungen oder herausschwenkbaren Ventilatoren!
Vor Offnen der Deckel sind die Ventilatoren auszuschalten und gegen Wiederanlauf zu
sichern!

Keine Anschliisse oder Rohrleitungen zum Steigen benutzen. Ventilatoren nicht betreten!
Wenn die Temperaturdifferenz zwischen Umgebungstemperatur und Mediumeintritts-

temperatur 70K Ubersteigt, ist die max. zul. Temperaturanstiegsgeschwindigkeit zu
berticksichtigen:

Starttemperatur Temperaturanstieg max.
T_ambient < +10°C 1,5 K/mln
T_ambient Z +100C 3,0 K/mln
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3.4 Sicherheitshinweise zu den Betriebsstoffen

3.4.1 Kéltemittel der Gruppe Al (Freone) nach DIN EN 378

Die verwendeten Kéltemittel R134a, R404A, R507, R407C ... sind Kéltemittel der Gruppe Al gemaR
der Klassifikation nach DIN EN 378-1, die weder brennbar noch toxisch sind.

Kéltemittel der Gruppe Al sind jedoch im Allgemeinen schwerer als Luft und kénnen in tiefer
gelegene Raume abflieRen. In Bodenn&he kann bei ruhender Luft eine Konzentrationserhthung
eintreten. Bei hoher Konzentration besteht Erstickungsgefahr durch Reduzierung des
Sauerstoffanteils in der Atemluft, sowie die Gefahr von Herzrhythmusstérungen.

Kéltemittel nicht mit offenen Flammen oder heilRen Oberflachen in Kontakt bringen.
Vorsicht bei L6t- und SchweiBarbeiten!

é Ein Austreten des Kaltemittels muss verhindert werden (F-Gase-VO). Kaltemittel
enthélt gelostes Kaltemaschinendl, dieses darf nicht in das Erdreich gelangen!

e\ Bei Storungsbeseitigungsarbeiten Kontakt mit Augen, Haut und Kleidung vermeiden.
‘&) Personliche Schutzausriistung entsprechend Sicherheitsdatenblatt verwenden.

Verschlepptes, im Rohrsystem mit zirkulierendes und zuriickbleibendes
Kéltemaschinendl ist brennbar!

Weitere und ausfuhrlichere Hinweise zu Gebrauch, Verwendung und Erster Hilfe sowie sich daraus
ableitende MaRRnahmen sind dem jeweiligen Sicherheitsdatenblatt zu entnehmen.

3.4.2 Ammoniak (NHz)

Das verwendete Kéltemittel Ammoniak (NH3) entspricht der Fluidgruppe 1 nach DGRL
2014/68/EU bzw. B2 nach DIN EN 378-1: 2012 und bedarf besonderer Sicherheitsvorkehrungen.
NHz ist ein giftiges, stechend riechendes Gas. Eine Gesundheitsgefdhrdung beginnt aber erst weit
oberhalb der Geruchsschwelle (3-5 ppm -Warnwirkung des NH3). Obwohl NHz sowohl brennbar als
auch explosiv ist, ist die Brand- und Explosionsgefahr aufgrund hoher Ziindtemperatur, hoher
erforderlicher Zindenergie, engem Ziindbereich und hoher Affinitat zur Luftfeuchtigkeit relativ
gering.

NHz3 erzeugt Unruhe, Schwindel, Erbrechen und Krampfe, bei starkerer Konzentration auch
Erstickungserscheinungen sowie Lungenddeme.

NH3 ab einer Konzentration von 0,2 VVol% ist lebensgefahrlich bis todlich.
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NHz wirkt stark dtzend, insbesondere auf Augen und Schleimhdute. Gelangt NHz in die
Augen, konnen diese nicht offen gehalten werden - Orientierungslosigkeit tritt ein.
Eingeatmetes NHz hat ein Aussetzen der Atmung zur Folge - Panik tritt auf.

NHs-Flissigkeit auf der Haut ruft Erfrierungen und Verétzungen hervor.

NHs ist stark giftig fur Wasserorganismen und darf nicht in Entwésserungssysteme gelangen
(WGK2)!

Bei Undichtigkeiten am Gerat muss dieses abgesaugt und abgesperrt und der NOT-AUS muR
gof. betatigt werden, sofern dies ohne Gefahr moglich ist. Bei Stérungsbeseitigung ist auf
noch vorhandenes, unter Siedeverzug stehendes NHz zu achten.

NHz-Gas darf nicht in benachbarte Rdume, Flure oder Treppenaufgénge gelangen.

Reparaturarbeiten dirfen nur an vollstandig entleerten Anlagenteilen oder —abschnitten
durchgefuhrt werden. Auf gute Belliftung achten. Bei Arbeiten oder dem Aufenthalt in
Bereichen mit hohen Konzentrationen ist ein von der Raumluft unabhangiges Atemgerét zu
verwenden!

Der Umgang mit NHs erfordert die strenge Einhaltung der arbeitsschutztechnischen Vorschriften und
Standards, insbesondere sind Malinahmen zur eigenen Sicherheit zu treffen. Nur fachkundiges
Personal darf Reparaturen vornehmen. Dazu gehort das Tragen einer Korperschutzausriistung je nach
Situation:

Schutzhandschuhe
Augenschutz

Atemschutz (von der Umgebungsluft unabhéangig)

Personliche Schutzausriistung

Weitere und ausfihrlichere Hinweise zu Gebrauch, Verwendung und Erster Hilfe sowie sich daraus
ableitende MaRRnahmen sind dem jeweiligen Sicherheitsdatenblatt zu entnehmen.

3.4.3 Wasser

Der verwendete Betriebsstoff Wasser zeichnet sich durch eine sehr gute spezifische Wéarmeleistung
sowie durch eine hohe, kostengunstige Verfuigbarkeit aus. Folgende Hinweise sind beim Betrieb mit
Wasser zu beachten:

A Ein Austreten der Betriebsstoffe muss verhindert werden.

A

Kihlwasser ist kein Trinkwasser!
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Kuhlwasser kann giftige oder gesundheitsschédliche Additive (Korrosionsschutzmittel),
Rickstande oder Anteile von Motorendl enthalten und darf nicht ins Erdreich oder die
Kanalisation gelangen.

Bei Reparaturarbeiten Kontakt mit Augen, Haut und Kleidung vermeiden. Gefahr von
Reizungen.

Den Hinweisen in Abschnitt 5.3 Wasserqualitat ist bei der Auswahl des zusétzlichen
Benetzungswassers unbedingt Beachtung zu schenken.

4. Transportieren, Lagern, Einbringen, Installieren

4.1 Allgemeines

Das Gerat darf nur von Fachfirmen mit entsprechend fachkundigem Personal gemaR den Definitionen

zur Sachkunde aus der DIN EN 378 installiert, in eine Kalteanlage eingebunden, betrieben und
Instand gesetzt werden.

G&J% Jedes Gerat durchlduft wahrend seiner Herstellung und vor Auslieferung umfangreiche
LJ- Qualitatsprifungen und wird in einwandfreiem Zustand ausgeliefert. Bei der Anlieferung und
vor der Montage ist das Gerét sofort auf Beschadigungen (Transportschéden) zu Gberprifen.
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4.2 Transport

Bei jeglichem Transport des Gerates ist ganz besonders vorsichtig vorzugehen. Es sind nur
/ f \ die gekennzeichneten Anschlagpunkte/Transportdsen zu verwenden. Insbesondere ist hartes
Absetzen des Gerates unter allen Umstanden zu vermeiden!

Sollten auf dem Gerat oder der Verpackung Hinweiszeichen zu Transport oder Lagerung
/ j \ angebracht sein, so ist diesen unbedingt Beachtung zu schenken!

Mechanische Dauerbelastungen durch Fahrbahnunebenheiten und Schlaglocher kénnen
Transportschaden verursachen.

Schiffstransporte konnen durch Vibrationen Transportschaden verursachen.
Bei kritischen Transportwegen (L&nder mit schlechten StraRen oder Seeweg) missen

Anbauteile, die zu Schwingungen angeregt werden kdnnen, demontiert oder separat gesichert
werden, insbesondere Ventilatoren, Kollektoren, FuRgestelle.

> B P

é Gerate muissen auf dem Transportfahrzeug fest verzurrt und gegen Schwingungen und
Durchschlége sowie Verrutschen gesichert werden!

4.2.1 Verpackung

Mitentscheidend fir die Verpackung sind der Transportweg, die GroRe der Gerate und die
Bestimmungen des Einfuhrlandes.

Sofern nicht ausdriicklich anders vereinbart erfolgt die Lieferung ab Werk in
Standardtransportverpackung nach Ermessen von thermofin® Nach vertraglicher
Vereinbarung sind Konstruktion und Verpackungsausfiihrung ausreichend fiir den Transport
bis zum vertraglich vereinbarten Ort des Gefahrenlibergangs

Fur einen eventuellen Weitertransport und die entsprechende Verpackung liegt die
Verantwortung beim Auftraggeber.

Bei einer durch den Auftraggeber oder Kunde beauftragten Verpackung durch Fremdfirmen
kann thermofin® keine Gewdhrleistung fir die Ausfiinrung der Verpackung und
gegebenenfalls daraus resultierende Transportschéden Gibernehmen. Eine sichere
Ausfiihrung der Verpackung sollte in Zusammenarbeit mit thermofin® abgestimmt werden.

Paletten, Verschlage und Exportkisten fiir thermofin® Geréate orientieren sich an den Richtlinien des
HPE sowie des VDM. Nach Erfordernis entsprechen sie den Vorschriften des ISPM 15.

thermofin® Transportverpackungen sind aus umweltvertraglichen Materialien hergestellt und kénnen
einer stofflichen Wiederverwertung zugefiihrt werden.
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Entsprechend der deutschen Verpackungsverordnung sind wir bereit, unsere Verpackungen bei
Ricklieferung frei Haus Heinsdorfergrund zuriickzunehmen.

Sollten einem Gerét aus Transport- oder anderen Grunden Teile lose beigestellt sein, so sind diese
nach den beigefugten, auftragsspezifischen Zeichnungen vor Ort zu montieren.

Die Verladung auf StraRenfahrzeuge erfolgt gemél? den Regelungen der VDI-Richtlinie 2700
,Ladungssicherung auf Stralenfahrzeugen®.

A Bei Sammelgutverkehr und Umladung trégt der jeweilige Spediteur die Verantwortung.

4.3 Lagerung

Sollten die Gerate gelagert werden missen, ist folgendes zu beachten:
A Gerate sauber, trocken und vor Witterungseinfliissen geschitzt lagern!

A Gerdte gerade aufstehend, verwindungs- und durchbiegungsfrei lagern!

A Anschlusse nicht 6ffnen, Auslieferungsdruck auf dem Gerat belassen!

4.4 Einbringen und Heben

Bei jeglichem Transport des Gerates ist ganz besonders vorsichtig vorzugehen. Insbesondere
A ist hartes Absetzen des Gerates unter allen Umstanden zu vermeiden!

Beim Transport sind die am Gerat angebrachten Hebevorschriften zu beachten. Es sind geeignete
Anschlagmittel zu verwenden. Blechkonstruktionen der Gehduse dirfen nicht durch Gurte
zusammengedriickt werden. Wenn eine ausreichende Seillange (Winkel max. 30° zur Senkrechten)
nicht gewahrleistet werden kann, ist eine Traverse zu verwenden. Anschlagmittel nur an den daftr
vorgesehenen Aufhdngepunkten befestigen. Niemals Rohrleitungen oder Anbauteile zum Heben
benutzen.

Das werkseitig ermittelte Transportgewicht rTransportgewicht [ VPEN
(Gerételeergewicht + Verpackung) ist dem

an der Verpackung angebrachten Aufkleber

Zu entnehmen. kg

Bei Transport mit Flurférderfahrzeugen
(Gabelstapler)ist auf ausreichende Gabel- .
lange zu achten. Schwerpunktlage ! transport weight / paCkageJ

und Hinweiszeichen beachten!
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4.5 Aufstellung - Aufstellbedingungen

Die Eignung sowie Tragkraft der bauseitigen Fundamente, Konsolen, Maschinengestelle etc. liegt
nicht in der Verantwortung des Gerateherstellers. Bei der Berechnung der Auflagelast sind neben
dem Gerdételeergewicht auch das Gewicht des Rohrinhaltes sowie mogliche Zusatzgewichte wie
Schnee, Feuchtigkeit oder Schmutz zu berlcksichtigen.

Es ist sicherzustellen, dass Baugrund und Tragkonstruktion der Geréatelast auf Dauer
standhalten und sich keinerlei Verzugs- oder Setzungserscheinungen einstellen.

Das Gerat muss auf allen Auflagepunkten gleichméfig, verwindungs- und durchbiegungsfrei
aufsitzen und ist mit geeigneten Mitteln auf der Tragkonstruktion zu befestigen. Hierfur sind die am
GeréatefulR vorhandenen Befestigungsldcher zu verwenden.

Optional im Lieferumfang enthaltene  gerduschentkoppelnde  Schwingmetallfie sind
geratespezifisch ausgelegt und vor Ort unter die Geréatefiile zu montieren. Schwingmetallfiie sind
ausschlieBlich zur Aufnahme senkrecht driickender Krafte geeignet, jedwede schiebende oder
ziehende Krafteinwirkung in Querrichtung ist unbedingt zu vermeiden und fahrt im Extremfall zur
Zerstorung des Ful3es.

Aufstellung in stehendem Wasser (Vertiefungen, Glykolauffangwannen...) kann zu
Rostbildung am Schwingmetall- oder Geréteful fuhren und die Stabilitdt des Gerétes
gefahrden.

Nach erfolgter Einbringung bzw. vor Inbetriebnahme sind alle Verpackungsteile sowie vorhandene
Transportschutzeinrichtungen zu demontieren.

Auf ausreichende Abstande zu Wanden, Verblendungen und Ahnlichem achten. Der
Luftstrom darf in keiner Weise behindert werden. Die angegebenen Malle sind
Mindestabstande!

| D—  po—
0,6 xH Q

A
Y

Q

7

é Es ist dringendst darauf zu achten, dass kein Kurzschluss der Luft auftritt. Eine Aufstellung
des Geréts unter Dach oder zu nah an Wénden kann dazu fiihren, dass die feuchte Abluft vom
Gerdt wieder angesaugt wird.

A - A, I

é Der Aufstellort ist so zu wahlen, dass die feuchte Abluft des Verdunstungsverfliissigers nicht
von raumlufttechnischen Anlagen angesaugt wird, nicht Uber getffnete Fenster in
Aufenthaltsrdume gelangt und nicht in Bereiche mit Publikumsverkehr gelangt.
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Die Gerate sind so aufzustellen, dass diese fur Wartungs-, Inspektions- und
Reinigungsarbeiten leicht zuganglich sind.

Zu anderen als den aufgefiihrten Varianten ist sich im Vorfeld mit dem Hersteller
yi j \ abzustimmen.

4.6 Rohrleitungsanschluss

1bar Uberdruck (gereinigte und getrocknete Luft) ausgeliefert (gemaB Vorschrift fir

: Zugelotete, zugeschweilite oder mit Gegenflanschen verschlossene Gerdte werden mit ca.
Gefahrguttransporte ADR 1.1.3.2 c).

Vor Offnen des Gerites ist zu priifen, ob der Uberdruck vorhanden ist.
A Ein druckloses Gerét deutet auf eine Leckstelle hin (Transportschaden! Leckprufung!).

é Bei drucklosen Geraten muss sofort der Hersteller informiert werden.
Vor der Montage den Transportdruck ablassen und die VVerschlusskappen entfernen.

TEST
! % @*\Q >//
1bar

= 0 bar » thermofin’

Rohrleitungsanschlisse sind so zu gestalten, dass keinerlei Kréfte, Spannungen oder
/ j \ Vibrationen auf das Gerét einwirken.

=4 By

== i =0
In den bauseitigen Anschlussleitungen ist max. 500mm vom Geréteanschluss entfernt ein
Festpunkt vorzusehen.

A Eintritt |:> und Austritt <:| gemald Kennzeichnung beachten.

thermofin GmbH, Am Windrad 1, 08468 Heinsdorfergrund Tel.: +49 (0)3765-3800-0
TACE, Stand: 2016-07-13 -Originalmontageanleitung- © thermofin GmbH Seite 15 von 30



8

5. Ventilatoren und Elektrik

5.1 Anschluss und Installation

> B

> PP

>B B B P

Der elektrische Anschluss der Ventilatoren bzw. der elektrischen Zubehore -soweit
vorhanden- hat geméall den Bestimmungen der geltenden nationalen Regelwerke sowie den
Bestimmungen der ortlichen EVU zu erfolgen!

Der elektrische Anschluss darf nur von qualifiziertem Personal ausgefihrt werden.
Den ortlichen Vorschriften ist Rechnung zu tragen.

In die Installation ist eine geeignete, allpolige Trennvorrichtung einzubauen, sollte diese
nicht im Lieferumfang von thermofin® enthalten sein.

Zur Verhinderung von unerwartetem Anlauf muss diese Ausschalteinrichtung im
spannungslosen (ausgeschalteten) Zustand gesichert werden kénnen!

Nur nach den beiliegenden Schaltbildern bzw. Klemmplanen verdrahten.
Vorhandene Einrichtungen zur Zugentlastung sind unbedingt zu verwenden.
Bei Ventilatoren ist die Drehrichtung zu beachten!

Ein vorhandener thermischer Motorschutz ist entweder in die elektrische Zuleitung der
Ventilatoren eingebunden oder muss vom Anlagenerrichter in die elektrische Steuerung
eingebunden werden (siehe Anschluss-Schema der Ventilatoren). Es muss sichergestellt
werden, dass Motoren mit ausgeléstem Thermoschutz nicht eingeschaltet werden kénnen
solange die Wicklung noch nicht wieder abgekihlt ist. Andernfalls erlischt der
Gewadhrleistungsanspruch!

Typenschildangaben auf den Motoren beachten! Die Leistung und die Stromaufnahme der
Ventilatoren sind direkt abhangig von der Umgebungstemperatur (Luftdichte) und kénnen bei
kalten Temperaturen auch Gber der Typenschildangabe liegen.

Bei der Ausfuhrung der Installation ist zu beachten, dass in kalten Rdumen Feuchtigkeit
auskondensieren kann und es auch innerhalb der Anschlussdosen zu Tropfwasserbildung
kommen kann! Sollten die Ventilatoren mit Kondenswasserbohrungen ausgestattet sein,
sind die jeweils untersten zu Offnen! Bei Nichtbeachtung erlischt der
Gewahrleistungsanspruch!

Unter Umstédnden sollten Ventilatoren in kalter Umgebung im Stillstand mittels
Stillstandsheizung auf Temperatur gehalten werden, um ein Eindringen von
Kondensfeuchtigkeit zu verhindern. Thermischer Motorschutz erforderlich!

Bei Feuchtigkeitseintrag durch Spriih-, Spritz- oder Strahlwasser ist eine Stillstandsheizung
dringend vorgeschrieben. Ein thermischer Motorschutz ist dabei unbedingt erforderlich!

Ventilatordisen und Ventilatorflugel missen eisfrei gehalten werden! Eisrickstande an
Ventilatorfliigeln verursachen Unwuchten und fiihren zur Zerstérung des Ventilators! Bei
Nichtbeachtung erlischt der Gewéhrleistungsanspruch!
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___ Bei samtlichen Arbeiten an Ventilatoren und Motoren sowie Reinigungsarbeiten zwischen
«© Ventilatoren und Wéarmelbertragerblock (Revisionsdeckel!) muss eine Unterbrechung der
87 stromzufuhr mit geeignetem Schutz gegen Wiedereinschalten vorgenommen werden!

Nach Beendigung von Reparatur- und Wartungsarbeiten keine Gegenstande in Ventilatornahe

A zurlicklassen, da diese nach Wiedereinschalten zu Stérungen oder Schaden am Ventilator oder
Warmeudbertrager fihren konnen. Nach der Demontage von Ventilatoren und deren
Wiedereinbau unbedingt Freilauf prifen.

Bei langeren Stillstandszeiten der Anlage, z.B. Lagerung, sind die Ventilatoren ca. 3 bis 4
A Stunden pro Monat in Betrieb zu nehmen um eventuell eingedrungenes Kondensat zu
verdunsten und die Lager zu bewegen.

é Bei Anschluss des Gerates oder nachtraglichen Installationen ist auf die Einhaltung des
Schutzgrades zu achten. Insbesondere mussen die Dichtungen der Kabelverschraubungen
und Klemmdeckel auf Unversehrtheit und korrekten Sitz tberpruft werden.

Weiterfuhrende Informationen zum Anschluss von Ventilatoren, Reglern, Stillstandsheizungen und
thermischen Motorschutzeinrichtungen entnehmen Sie bitte der Kundeninformation FB.02.07,
welche wir im Downloadbereich unserer Internetseite zur Verfligung stellen bzw. auf Anfrage gerne
ubersenden.

5.2 Ventilatoren mit EC-Motoren

EC-Ventilatoren verbleiben u.U. auch ausgeschaltet leistungsseitig an der Spannung und
werden nur steuerungsseitig geschaltet.

. i, Die Ansteuerung kann uber verschiedene BUS-Systeme, 0-10V-Signal oder 4-20mA
_Q- erfolgen, abhéngig vom verwendeten Ventilatortyp. Auftragsspezifische Unterlagen sowie
™ mitgelieferte Ventilatordokumentation bzw. Schaltplan oder Anschlussbild beachten.

5.3 Ventilatoren mit AufRenlaufermotoren

Alle von thermofin® gelieferten Seriengeréate sind mit wartungsfreien, energiesparenden Ventilatoren
namhafter Hersteller ausgerustet. Dessen ungeachtet sollten Ventilatoren gemaR Inspektions- und
Wartungsplan (Punkt 7.) auf Funktion, Lagergerdusche, Freilauf und Unwuchten geprift werden.
AuBerdem sollten die Klemmdeckel auf Festsitz und Dichtheit gepruft werden. Da die Lager
werksmaRig wartungsfrei und auf Lebenszeit geschmiert sind erubrigt sich hier eine gesonderte
Kontrolle. Bei langeren Stillstandszeiten der Anlage, z.B. Lagerung, sind die Ventilatoren ca. 3
bis 4 Stunden pro Monat in Betrieb zu nehmen um eventuell eingedrungenes Kondensat zu
verdunsten und die Lager zu bewegen.
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5.4 Ventilatoren mit Normmotoren oder ATEX-Motoren

Wartungsmalnahmen und Wartungsintervalle mussen geméald den Angaben des Motorenherstellers
erfolgen. Wenn vom Motorenhersteller keine Angaben vorliegen sollten Wartungsmafinahmen
gemal Inspektions- und Wartungsplan (Punkt 7.) durchgefiihrt werden. Untenliegende und
verschlossene Kondensatbohrungen sind mindestens halbjahrlich zu 6ffnen. Die Lager bzw. das
Lagerfett haben je nach Einsatzbedingung nur eine begrenzte Lebensdauer und mussen geman
Wartungsplan (Punkt 7.) uberpraft und ggf. getauscht werden. Bei Lagerwechsel missen die
Wellendichtungen (auch Stefa-Ringe) ebenfalls mit ersetzt werden. Flugelrader sind regelmaRig auf
Unwucht, Festsitz, Verschmutzung und Korrosion zu prifen.

Bei langeren Stillstandszeiten der Anlage, z.B. Lagerung, sind die Ventilatoren ca. 3 bis 4
Stunden pro Monat in Betrieb zu nehmen um eventuell eingedrungenes Kondensat zu
verdunsten und die Lager zu bewegen.

Alle flr Reinigungs- oder Kontrollzwecke entfernten, gelockerten oder demontierten Bauteile
sind nach Abschluss der Arbeiten wieder ordnungsgemald anzubringen und auf Funktion zu
kontrollieren!

Weitere vorbeugende MalRnahmen liegen im Ermessen des Betreibers oder Anlagenerrichters.

5.5 Elektrische Schalt- und Regeleinrichtungen

thermofin® liefert optional verschiedene Varianten mit Reparatur- oder Motorschutzschaltern,
Phasenanschnitt- oder Frequenzreglern sowie Kombinationen derselben, auf Wunsch fertig
vorverdrahtet. Hier sollte in regelmaRigen Abstdnden eine Funktionsprobe erfolgen. Kabel und
Bauteile sind einer Sichtprifung zu unterziehen, Klemmstellen auf Festsitz zu prufen. Ferner ist zu
priifen, ob die eingestellten Parameter noch zur Anlagenkonfiguration passen.

Alle fur Reinigungs- oder Kontrollzwecke entfernten, gelockerten oder demontierten Bauteile
sind nach Abschluss der Arbeiten wieder ordnungsgemald anzubringen und auf Funktion zu
kontrollieren!

5.5.1 Hinweise zu Drehzahlregelungen

Bei einer Regelung der Ventilatoren mittels Frequenzumrichter ist die Verwendung eines
& allpoligen Sinusfilters zwischen Umrichter und Ventilatoren zwingend vorgeschrieben! Bei
Nichtbeachtung erlischt der Gewéhrleistungsanspruch!

«.! » Bei Phasenanschnittsregelung koénnen im unteren Drehzahlbereich elektromagnetische
-’O\- Motorgerdusche (Brummgerédusche) entstehen. In sensiblen Umgebungsbereichen sollte ein
=  Gerduschfilter vorgesehen werden.

iy ' “_ Bei der Dimensionierung eines Phasenanschnittsreglers ist ein moglicher regelungsbedingter
,Q\ Stromanstieg zu bericksichtigen. Im Zweifelsfall ist der Hersteller zu konsultieren.
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s L+ Druckaufnenmer und Temperaturfihler sind ordnungsgemaB zu installieren und
. anzuschlieBen. Auf Dichtheit bzw. guten Warmelbergang ist zu achten. Signalkabel
=  abschirmen oder von der Leistungsverkabelung radumlich getrennt verlegen!

6. Inbetriebnahme, normaler Betrieb, Wartung, Ersatzteile,
AuBerbetriebnahme, Entsorgung, Umlaufwasser

6.1 Inbetriebnahme

Vor und wéhrend der Inbetriebnahme ist die Betriebsbereitschaft des Gerates anhand der folgenden
Punkte zu Uberprifen:

1. Ist das Gerat gemall den Vorgaben dieser Anleitung aufgestellt und ordnungsgeman
befestigt?

2. Sind alle fluidfiihrenden Leitungen angeschlossen und auf Dichtheit gepruft? Sind die

Absperreinrichtungen gedffnet?

Ist die Durchstrémungsrichtung korrekt?

4. Sind alle Kabel ordnungsgemaf aufgelegt und vollstandig angeschlossen? Ist die

Verkabelung gemaR den beiliegenden Schaltbildern erfolgt?

Wurde die elektrische SchutzmaRnahme auf Funktion geprift?

6. Sind alle Schraubverbindungen (z.B. Ventilatoren, Kabeleinfiihrungen), Befestigungen,
elektr. Verbindungen usw. auf Festsitz tberpruft?

7. Sind alle Anschlusskéasten und Kabeleinfiihrungen fest und dicht verschlossen?

8. Drehen die Ventilatoren frei und stimmt die Drehrichtung?

w

o1

Wahrend der Inbetriebnahme sind folgende MalRnahmen durchzufuhren:

=

Die Drehrichtung der Ventilatoren muss kontrolliert und ggf. korrigiert werden.

2. Die Stromaufnahme der Ventilatoren muss gemessen und geméall Typenschildangabe
kontrolliert werden.

3. Elektrische Schalt- und Regeleinrichtungen missen eingestellt und auf Funktion tberprift
werden (siehe dazu spezifische Betriebsanleitung des jeweiligen Regelgerates).

4. Sicherheitseinrichtungen missen auf eingestellte Schaltpunkte tberprift werden.

6.1.1 Wiederinbetriebnahme nach langerem Stillstand

Soll das Gerat nach vorangegangener Aufierbetriebnahme und langerem Stillstand wieder in Betrieb
genommen werden, sollten folgende Punkte zusétzlich zu den unter ,,6.1 Inbetriebnahme*
Aufgefihrten Gberprift werden:

Sichtprifung des Warmeubertragerblockes auf Verschmutzung und Beschadigungen
Dichtheitsprifung des Wéarmeuibertragerblockes

Entfernen Sie Laub und Verschmutzungen vom Lufteintritt

Reinigen Sie die Wasserwanne indem Sie diese auskehren und/oder mit Wasser ausspritzen.
Bitte achten Sie dabei darauf, dass das Sieb wahrend des Spiilens eingesetzt ist um zu
vermeiden, dass sich das Laub im Pumpenansaug sammelt. Bitte entfernen Sie samtliche
Verschmutzungen, Ablagerungen, Algen, Schlamm und Biomasse.

5. Reinigen Sie das Sieb vor dem Pumpenansaug indem sie es entnehmen. Achten Sie bitte
darauf es wieder einzusetzen.

el A
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6. Bitte prifen Sie die Sprihdisen auf Verschmutzung und achten Sie darauf dass diese korrekt
ausgerichtet sind. Es ist auf ein gleichméRiges Spruhbild Gber dem Wérmeubertragerrohren
zu achten.

7. Sichtpriifung und ggf. Reinigung des Warmeubertragerblockes auf Verschmutzung wie
Kalkablagerungen oder Biofilm

8. Reinigen Sie das Wasserzulaufventil und prifen Sie die Funktionalitét.

9. Reinigen Sie die Frostschutzheizung und prifen Sie die Funktionalitat (optional)

10. Uberpriifen Sie die Funktion des Trockenlaufschutzes (optional)

11. Bitte Entfernen Sie Laub und andere Verschmutzungen von den Tropfenabscheidern

12. Sofern stehendes Wasser im Leitungssystem oder Gerat allgemein verbleiben, muss das Gerét
desinfiziert werden ZUVOR die Ventilatoren elektrisch angeschlossen bzw. in Betrieb
genommen werden!

13. Fiillen Sie die Wasserwanne bis zum Uberlaufstutzen mit Wasser

14. Justieren Sie das Schwimmerventil bzw. die Wasserniveauregulierung

15. Sicht- und  Funktionsprifung der Spriihwasserpumpe. Die Drehrichtung der
Spriihwasserpumpe muss kontrolliert und ggf. korrigiert werden. Bitte vermeiden Sie den
,»trockenen Betrieb der Pumpe um eine Beschiddigung der Wellendichtung zu vermeiden!
Bitte ersetzen Sie eine defekte Wellendichtung!

16. Die Stromaufnahme der Spriihwasserpumpe muss gemessen werden und gemaR
Typenschildangabe kontrolliert werden.

17. Justieren Sie die Absalzeinrichtung indem Sie den min. erforderlichen Wasserdurchfluss
einstellen. Bitte kontaktieren Sie bei Bedarf einen Fachmann fir Wasseraufbereitung fur die
Analyse der Wasserqualitit und Unterstltzung der erforderlichen Einstellung der Absalzung.

18. Die Drehrichtung der Ventilatoren muss kontrolliert und ggf. korrigiert werden. Sicht- und
Funktionspriifung der Ventilatoren auf Freilauf, Dichtheit der Anschlusskasten, Korrosion
sowie Gerdusch (Lager)

19. Die Stromaufnahme der Ventilatoren muss gemessen und geméal Typenschildangabe
kontrolliert werden.

20. Festsitz aller Verbindungen an Rohrleitungen (auch Schellen), Elektrik und Geh&use sowie
Anbauteilen

21. Elektrische Schalt- und Regeleinrichtungen missen eingestellt und auf Funktion Gberprift
werden (siehe dazu spezifische Betriebsanleitung des jeweiligen Regelgerates).

22. Sicherheitseinrichtungen missen auf eingestellte Schaltpunkte Uberprift werden.

6.2 Normaler Betrieb

Um das Gerét zu betreiben, muss die Gesamtanlage einschlie3lich der Elektroanlage in Betrieb sein.
Das Gerét ist durch Offnen der jeweiligen Absperrventile in den Kiihlkreislauf einzubinden und durch
Freischalten der Elektroanlage zuzuschalten.

Nach Erreichen des anlagenspezifischen Betriebspunktes ist das Gerat normal in Betrieb.

Bei von der Auftragsgrundlage abweichenden Betriebsbedingungen ist unbedingt der Hersteller zu
konsultieren.

6.2.1 Betrieb mit Wassersprihsystem

Ein Teil des Benetzungswassers wird im Betrieb verdampft. Die W&rme wird damit sowohl konvektiv
als auch durch Verdunstung abgefiihrt. Dieser Nassbetrieb wird groftenteils durch die
Feuchtkugeltemperatur bestimmt.
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Der Benetzungsvorgang erfolgt mit Wassertberschuss. Die ubrige Wassermenge wird dabei in einer
Wanne aufgefangen.

Der Verschmutzungsgrad des Wassers wird (ber Leitfahigkeitsmessungen erfasst (Optional
erhdltlich). Sobald ein bestimmter Verschmutzungsgrad erreicht ist und damit die notwendige
Wasserqualitét (siehe Abschnitt 6. Wasserqualitat) nicht mehr gewahrleistet werden kann, wird das
verschmutzte Wasser automatisch abgeleitet.

Durch kontinuierliche Messungen des Fullstandes und der Leitfahigkeit wird der
Benetzungswasserhaushalt konstant gehalten.

Im Regelsystem integrierte Frequenzumrichter regulieren die Drehzahl der Ventilatoren zur
optimalen Anpassung der Kuhlerleistung. Damit kann der Energie- und Wasserverbrauch optimiert
und die Kosten fir den Anwender deutlich gesenkt werden.

Mit Abschaltung der Spruhwasserpumpe entleert sich der komplette Kreislauf in das Wasserbecken.

Beachten Sie ebenfalls das VDMA-Merkblatt ,,Hinweise und Empfehlungen zum Betrieb und zur
Wartung von Verdunstungskiihlanlagen® sowie das ,,VDMA-Einheitsblatt 24649 , Hinweise und
Empfehlungen zum wirksamen und sicheren Betrieb von Verdunstungskiihlanlagen®.

6.2.2 Betrieb bei niedrigen Aul3entemperaturen

Es ist unbedingt Sorge zu tragen, dass es durch Eisbildung zu keinen Beschadigungen kommt. Bei
Temperaturen unter dem Gefrierpunkt ist die sicherste Methode ist der trockene Betrieb. Hierbei wird
die Wasserwanne sowie die Wasserpumpe entleert. Einzig latente Warme wird an den
Luftvolumenstrom abgegeben.

Optional kdnnen die Gerdte mit Wannenheizungen ausgestattet werden. Die elektrischen Heizstabe
sind so bemessen, dass eine Eisbildung in der Wasserwanne vermieden wird. Die Heizstabe sind nur
eingeschaltet wenn die Sprihwasserpumpe ausgeschaltet ist. Die Wannenheizung darf nur im Winter
betrieben werden. Bitte prifen Sie regelmaRig die Einstellung des Thermostates. Die Wannenheizung
kann bei unsachgeméalRem Betrieb die Wassertemperatur so erwarmen, dass Bakterienwachstum
gefdrdert wird.

Die Leistungsregelung eines Verdunstungsverfliissigers wird bei niedrigen AulRentemperaturen
genauso realisiert wie bei Sommerbetrieb. Durch zu- bzw. Abschalten von Ventilator(en) bzw. durch
Regelung der Ventilator Drehzahl kann die Verflissigungstemperatur konstant geregelt werden.

6.3 Wartung

Der Hersteller empfiehlt, periodisch bestimmte WartungsmaBnahmen durchzufuhren. Die Art und
Héufigkeit der MaBnahmen hangen sehr stark vom jeweiligen Einsatzort des Gerates ab. Einen
Wartungsplan zu lhrem Verdunstungsverfliissiger finden Sie unter Punkt 8 dieser Betriebs- und
Wartungsanleitung.
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6.3.1 Reinigung des Warmeubertragers

Je nach Aufstellungsort, Betriebsweise und Jahreszeit unterliegt das Rohrschlangenpaket des
Waérmeibertragers einer unterschiedlich starken Verschmutzung. Da hiervon unmittelbar die
Leistung und damit verbunden die Stromaufnahme des Gerétes abhadngt, ist unbedingt auf einen
sauberen Warmeubertrager zu achten.

A Gerat fluidtechnisch und elektrisch ausschalten!

Kunststoffeinbauten wie Wasserschallddmpfer, Tropfenabscheider oder Lufteinlassgitter
vorsichtig. Beginnen Sie mit einem niedrigen Wasserdruck und erhdhen diesen bis der
gewiinschte Reinigungseffekt erzielt wird. Um Besch&digungen zu vermeiden verwenden Sie
einen so niedrigen Wasserdruck wie moglich bzw. einen so hohen Druck wie nétig.

f Einsatz von Hoch- oder Dampfdruckreinigern mit max. 80bar. Reinigen Sie

A Keine elektrischen Bauteile dem Wasserstrahl aussetzen!
ﬁ' Gerat kaltetechnisch und elektrisch ausschalten!

Bei der Verwendung von Reinigungsmitteln auf Materialvertraglichkeit achten, keinesfalls

A aggressive oder korrosive Reinigungsmittel verwenden. Gegebenenfalls beim Hersteller oder
Lieferant des Reinigungsmittels nachfragen. Anwendungsvorschriften des Herstellers zur
Handhabung und Benutzung, insbesondere zu Dosierung, Einwirkzeit und Nachbehandlung,
sind strikt einzuhalten.

é Mechanische Reinigung mit harten Gegenstanden wie Stahlbirsten oder Schraubendrehern
fihren zur Zerstérung des Warmeubertragers und sind nicht zul&ssig. Beschéadigungen sind
sofort auszubessern.

Blutenpollen kénnen zu einer starken Algenbildung beitragen. Wir empfehlen deshalb, bei hoher
Pollenkonzentration, ein Algizit zur Bekdmpfung einzusetzen.

Eine chemische Reinigung zur Entfernung von Ablagerungen/Kalkablagerungen auf dem
Warmeubertrager sollte nur im duRersten Notfall vorgenommen werden.

Versuchen Sie nach Kontrolle der Wasserqualitét zuerst durch zeitweise Erh6hung der Dosiermenge
der Additive den abgelagerten Kalk aufzulésen. Oft gelingt dies nach etwa einer Woche
Benetzungsbetrieb mit erhéhter Dosiermenge. Der geléste Kalk kann anschlieBend mit einem
Wasserstahl von den Rohren entfernt werden.

Nimmt die Kalkschicht auf den Rohren weiterhin zu, ist der Lieferant des Dosiermittels bzw. der
Enthartungsstation zu konsultieren. In jedem Fall ist die Firma thermofin® zu informieren.

Sollten die getroffenen MaRnahmen nicht zum gewinschten Ergebnis fihren, sollte eine
A chemische Entkalkung vorgenommen werden. Diese ist unbedingt von einer entsprechenden
Fachfirma durchzufthren!

Regionale und nationale Vorschriften zum Umgang mit Reinigungsmitteln sind strikt
einzuhalten.
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Achten Sie auf eine gewissenhafte Neutralisation nach dem Reinigungsvorgang um Schaden durch
Korrosion am Gerét zu vermeiden.

Die Ablagerungen sind in jedem Fall zu analysieren und entsprechende MaRnahmen
einzuleiten, um diese im weiteren Betrieb zu vermeiden!!

4.4.2 Reinigung der Wanne

Die im Kreislauf ausgewaschenen Luftschadstoffe lagern sich als feiner Schlamm in der
Auffangwanne ab. Diese Ablagerungen machen es notwendig, die Wanne in erforderlichen
Zeitabstanden zu reinigen.

Reinigen Sie die Wasserwanne indem Sie diese auskehren und/oder mit Wasser ausspritzen. Bitte
achten Sie dabei darauf, dass das Sieb wéhrend des Spilens eingesetzt ist um zu vermeiden, dass sich
das Laub im Pumpenansaug sammelt. Bitte entfernen Sie samtliche Verschmutzungen,
Ablagerungen, Algen, Schlamm und Biomasse. Dazu 6ffnen Sie die Entleerungsarmatur per Hand
und schieben den Schlamm in Richtung der Entleerung. Beachten Sie dabei, dass die
Sprihwasserpumpe ausgeschaltet ist. Den tibrigen Schlamm mit einem Wasserstrahl aus dem Becken
ausspritzen.

6.3.2 Reinigung der Gehause

thermofin® Warmetbertragergehduse sind mit glatten Oberflachen mit einer hygienischen,
korrosionsbestdndigen Pulverbeschichtung ausgestattet, welche die Reinigung der Gerate
vereinfacht. Die Reinigung sollte mittels Wasser oder milder Seifenlauge erfolgen.

Um besonderen hygienischen Anforderungen gerecht zu werden, sind gegebenenfalls Gerate mit
Edelstahlgehduse einzusetzen.

Bei der Verwendung von Reinigungsmitteln auf Materialvertraglichkeit achten, keinesfalls
aggressive oder korrosive Reinigungsmittel verwenden. Gegebenenfalls beim Hersteller oder
Lieferant des Reinigungsmittels nachfragen. Anwendungsvorschriften des Herstellers zur
Handhabung und Benutzung, insbesondere zu Dosierung, Einwirkzeit und Nachbehandlung,
sind strikt einzuhalten.

A Keinesfalls scharfkantige Werkzeuge oder Kratzer verwenden!

6.4 Ersatzteile

Kundendienstleistungen sind durch die ausfiihrende Fachfirma zu erbringen. Ersatzteile sind der
Ersatzteilliste im Anhang oder der Fertigungszeichnung zu entnehmen oder beim Hersteller unter
Angabe der Geratebezeichnung und der Projektnummer am Typenschild zu erfragen.

Beim Austausch von Geréteteilen nur Original-Ersatzteile verwenden.
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6.5 AulR3erbetriebnahme

Die Gerate sind Systemkomponenten einer Kihl- bzw. Kélteanlage. Die AulRerbetriebnahme und die
Wiederinbetriebnahme sind tber die anlagenspezifische Ausfiihrung sowie die Betriebsanleitung des
Anlagenerstellers entsprechend den gultigen Normen und Unfallverhitungsvorschriften (siehe auch
,»1.3 Angewandte Normen und Vorschriften®) vorzunehmen. Diese Vorginge erfolgen durch
Absperrung der fluidfihrenden Leitungen sowie Abschalten der Elektroanlage.

Bei Verdunstungsverfliissigern besteht unter Umstanden die Gefahr des Einfrierens, das Gerét
sollte bei AuRerbetriebnahme entleert werden.

Entleeren Sie die Wasserwanne vollstdndig und halten Sie den Anschluss fiir die Entleerung
A offen. Es ist wichtig, dass Regenwasser jederzeit ungehindert frei abfliefen kann und sich
kein Wasser im Gerdt sammeln kann.
Entleeren Sie alle wasserfihrenden Rohrleitungen und achten Sie darauf dass die
Wasserpumpe entleert wird. Dies ist nicht nur aus Frostschutzgriinden zwingend erforderlich
sondern auch aus hygienischen Grinden einzuhalten.
Alternativ, achten Sie auf eine Rohrbegleitheizung und Isolierung der
Frischwasserzuleitungen, Entleerungsrohre sowie der Pumpe und der Sprihwasserleitungen
am Gerat. Bitte achten Sie darauf, dass bei langerem Stillstand dieses ,,Todwasser sich mit
Legionellen und anderen biologischen Verunreinigungen anreichern kann. Vor
Inbetriebnahme und Betrieb der Ventilatoren muss dieses Wasser entfernt werden und das
Gerét ggf. von einem Fachmann desinfiziert werden!

& Fir alle Gerite gilt: Vorsorge gegen Uberschreitung des Maximaldrucks treffen!

Ventilatoren sollten bei l&ngeren Stillstandszeiten 3 bis 4 Stunden pro Monat in Betrieb
gesetzt werden.

6.6 Entsorgung

Anlage sach- und fachgerecht entleeren, Arbeitsfluid ordnungsgemaR entsorgen. Keine
Emissionen in die Umwelt!

A Olriickstande diirfen nicht in den Boden gelangen und sind als Sondermiill zu behandeln.

A Entleertes Geréat der Wiederverwertung zufihren.

6.7 Umlaufwasser

Die Qualitat des Umlaufwassers stellt ein duBerst wichtiges Kriterium zur stérungsfreien Funktion
des Verdunstungsverfliissigers dar. Im Betrieb wird ein grof3er Teil der applizierten Wassermenge
verdunstet. Da bei diesem Prozess nur reines Wasser verdunstet, nehmen der Gehalt und die
Konzentration an Salzen und Verschmutzungen stetig zu. Diese sogenannte Eindickung kann nur mit
einem partiellen Wasseraustausch begrenzt werden. Ein Teil des Wassers wird dabei dem
Abwassernetz zugefiihrt und durch Wasser mit einem geringeren Salzgehalt bzw. einem geringeren
Hértegrad ersetzt. Dieser Vorgang wird auch als ,,Absalzen‘ bezeichnet. Um diesen Wasseraustausch
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jederzeit gewahrleisten zu konnen, sollte unbedingt eine automatische Absalzeinrichtung installiert
werden, die eine bedarfsgerechte Absalzung gewahrleistet. Diese Absalzung wird Uber eine
Leitfahigkeitsmessung geregelt durchgefihrt.

Die gesamte nachzuspeisende Frischwassermenge ergibt sich somit:

Frischwasser = Verdunstungswassermenge + Absalzwassermenge
Die Absalzwassermenge richtet sich nach der Zuldssigen Eindickung des Kreislaufwassers. Eine
Eindickung von 2 — 5 (je nach Wasserqualitat) darf nicht tiberschritten werden. Die Eindickung ist
Abhéangig von den Mineralen im Kreislaufwasser geteilt durch die Konzentration der Mineralien im

Frischwasser:

Verdunstungswassermenge

Absal -
salzwassermenge Eindickung — 1

Da es der Betrieb eines Verdunstungsverflissigers mit sich bringt, dass verschiedene
Verschmutzungen aus der Umgebungsluft ausgewaschen werden (z.B. Blitenpollen, Staub,
Rauchgase, etc.), kann es zu mehr oder weniger starken Ablagerungen und Korrosionserscheinungen
fihren konnen. Aus diesem Grund empfehlen wir den Einsatz eines Korrosionsschutz- und
Dispergiermittels. Da Ablagerungen, Schlamm und Biofilme Né&hrstoffe fir Bakterien wie die
Legionellen bilden und deren unkontrolliertes Wachstum unbedingt zu vermeiden ist, wird der
stoBweise Einsatz eines Biozids empfohlen (zu Grenzwerten und Hintergriinden siehe auch VDMA
24649, VDI 3803, VDI 6022 sowie VDI 2047-Blatt 2).

Die Wasserqualitat muss in regelmaRigen Abstédnden, entsprechend unserer
Wartungsanleitung, kontrolliert werden. Beachten Sie zur Qualitat des Umlaufwassers

A auflerdem Anhang | mit einem Auszug aus der VDI-Richtlinie 3803 ,,Empfohlene
Richtwerte fur die Beschaffenheit des Riickkthlwerk-Umlaufwassers*.

Im Falle von starkeren Ablagerungen, muss die Eindickung des Umlaufwassers reduziert und die
Dosierungsmenge des Additivs angepasst und eventuell periodisch erhoht werden. Dabei ist es
ratsam, den Lieferanten des Dosiermittels zu konsultieren.

Liegt ein zu hoher Eindickungsgrad vor, koénnen Salzablagerungen entstehen, die durch
Lokalelemente und pH-Wert-Verschiebung Korrosion begiinstigen. Unbedingt zu vermeiden sind
Kalkablagerungen auf dem Wéarmeubertrager, die die Leistung negativ beeinflussen und nur schwer
entfernbar sind.

Beim Einsatz von teilweise bzw. Vollentsalztem Zusatzwasser (VE Wasser) muss ggf. ein
Korrosionsschutzmittel dem System zudosiert werden.

6.7.1 Wasserqualitat des Kuhlwasserkreislaufs

Die Qualitdt des Umlaufwassers ist maligeblich fir die energetische Effektivitdt und
Betriebssicherheit eines Ruckkihlwerks verantwortlich. Das Umlaufwasser kann Korrosion oder
Kalkablagerungen verursachen und der Bildung von Biofilm und mikrobiologischem Wachstum
fordern. Deshalb ist neben einer Absalzung ein Wasserbehandlungsprogramm zu erstellen um
Kalkbildung und Korrosion zu vermeiden und eine bakteriologische Kontrolle zu gewahrleisten.
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Empfohlene Richtwerte: Herstellerangaben in Anlehnung an die VDI13803 fiir die Beschaffenheit des
Umlaufwassers in offenen Verdunstungskihltirmen:

Umlaufwasser Beschaffenheit

Aussehen maoglichst farblos, klar und ohne
Bodensatz

pH-Wert 6,5-9,5

Gesamtharte < 25° dH mit Hartestabilisierung

Leitfahigkeit < 3000 puS/cm

Gesamtsalzgehalt < 1800 g/m?3

Chlorid <180 g/m?

Sulfat < 600 g/m3

Cu — lonen <0,1 g/md

Keimzahl <10.000 KBE/ml

Korrosionsschutz, Dispergator und 130 - 160 g/m3

Hértestabilisator

z.B. Hysta-KH von Dr. Hartmann-Chemie,
Vaihingen/Enz oder vergleichbar

Biozid chlorfrei z.B.: Biocil-H von Dr. 50 - 70 g/m?3 je StolRdosierung; nach
Hartmann Chemie, Vaihingen/Enz oder Bedarf

vergleichbar

Zum besseren Verstandnis folgend die Erklarung wichtiger, fur die Qualitdt des Kuhlwassers
verantwortlicher Bestandteile:

Chloride:

In erhdhten Konzentrationen konnen Chloride Lochfrall bei Edelstahl und anderen Metallen
verursachen. Die korrosive Wirkung von Chloriden ist unter anderem von der Temperatur abhangig.
Je hoher die Temperatur ist, desto stéarker ist die Korrosivitét. Es ist unbedingt auf eine ausreichende
Absalzung zu achten um den Chloridgehalt unter dem Maximalwert von 180g/m?3 zu halten.

Sulfate:
Sulfate sind Salze oder Ester der Schwefelsaure und wirken ebenfalls wie auch Chlorid korrosiv
gegeniiber Metallen. Der Grenzwert von Sulfat sollte 600 g/m3 hierbei nicht Gberschritten werden.

Carbonathérte:

Die Konzentration an Hydrogencarbonationen bzw. den hierzu d&quivalenten Teil der
Erdalkalimetallionen bezeichnet man als die sog. Carbonathérte. Ein Wasser befindet sich im
sogenannten Kalkkohlenséaure-Gleichgewicht, wenn es genau so viel Kohlenstoffdioxid enthélt, dass
es gerade keinen Kalk abscheidet, aber auch keinen Kalk losen kann. Wird einem solchen Wasser
Kohlenstoffdioxid entzogen, bilden sich schwer l6sliche Verbindungen (Kesselstein). Das
Gleichgewichtssystem ist Temperaturabhangig weshalb sich Ablagerungen bevorzugt auf warmen
Oberflachen bildet.

Einen detaillierten und projektspezifischen Wasseraufbereitungs-Vorschlag kann Ihnen Ihr
Thermofin-Vertriebsmitarbeiter erstellen.
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6.7.2 Chemische Behandlung

Bitte stellen Sie sicher, dass die eingesetzten Chemikalien mit samtlichen in Beriihrung stehenden
Materialien materialvertraglich sind. Dies betrifft nicht nur den Verdunstungsverfliissiger sondern
auch das Rohrleitungsnetz.

Biozide durfen wahrend dem Absalzungsvorgang oder bei gedffneter Entleerung dem Kihlwasser
nicht zugesetzt werden (sieche WHG).

6.7.3 Kontrolle des biologischen Wachstums

Algen, biologische Ablagerungen oder andere Mikroorganismen kénnen die Effizienz und das
Wachstum von schédlichen Mikroorganismen begtinstigen bzw. zum Wachstum solcher fuhren.
thermofin empfiehlt in Zusammenarbeit mit einem Unternehmen fiir Wasserhygiene ein
Behandlungsprogramm fir die biologische Kontrolle des Umlaufwassers zu initiieren. Dies ist vor
der Erstinbetriebnahme sowie danach in regelmaRigen Abstdnden durchzufihren.

Nicht chlorhaltige Biozide sind fir eine entsprechende Wasserbehandlung geeignet, wie

z.B.: Biocil-H von Dr. Hartmann Chemie, Vaihingen/Enz.

Ubliche Regelwerke diesbeziiglich sind das VDMA-Datenblatt 24649 oder die EUROVENT 9-5/6
Richtlinie.

7. Inspektions- und Wartungsplan (Empfehlung)

Warmeubertrager unterliegen wéhrend ihres Betriebes je nach Art, Aufstellungs- und
Umgebungsbedingungen unterschiedlichen VerschleiR- und Verschmutzungserscheinungen. Um
einen einwandfreien Betrieb und groRtmaégliche Betriebssicherheit zu gewahrleisten missen deshalb
periodisch  bestimmte WartungsmaBnahmen durchgefiihrt werden. Instandhaltungs- und
Instandsetzungsmalnahmen sowie wiederkehrende Priifungen sollten sich an den giiltigen Normen
und Rechtsvorschriften orientieren, z.B. EN378, 842/2006EG, VDMA 24243, 2006/42EG, 97/23EG
bzw. lokalen Werksnormen oder VVorschriften am Aufstellungsort.

Als Empfehlung kann die nachfolgende Tabelle dienen.

Kontrollstelle Schwerpunkt Intervall Malnahmen
allgemeine Sichtpriifung allgemeiner Zustand | monatlich ggf. entsprechende
Korrosion Wartungsmafinahmen einleiten
Verschmutzung
Wérmelbertragerblock Verschmutzung vierteljahrlich Reinigen
Dichtheit ggf. Leckage beheben
Rohrleitungsanschliisse Festsitz vierteljahrlich Festsitz wieder herstellen
Dichtheit ggf. Leckage beheben
Verformungen Ursache feststellen, ggf.
Hersteller kontaktieren
Anschlisse und Befestigungen Festsitz vierteljahrlich Festsitz wieder herstellen
Dichtheit ggf. Leckage beheben
Verformungen Ursache feststellen, ggf.
Hersteller kontaktieren
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Kontrollstelle

Schwerpunkt

Intervall

MalRnahmen

Absperreinrichtungen, Ventile,

Funktion

vierteljahrlich

fehlerhafte Bauteile

Sicherheitsbaugruppen wechseln

Zuganglichkeit Zuganglichkeit wieder
herstellen

Ventilatoren, Motoren, Funktion vierteljahrlich ggf. Hindernisse und

Fligelrader Freilauf Verschmutzungen entfernen,
Gerausche wenn moglich Lager wechseln
Verschmutzung auffallige Ventilatoren wechseln
verschlossene halbjéhrlich offnen und Kondensat ablassen
Kondensathohrungen

Pumpen, Motoren, Funktion vierteljahrlich Verschmutzungen entfernen

Wellendichtung Freilauf Wenn notig Wellendichtung
Gerdusche Wechseln
Verschmutzung

Schalteinrichtungen Funktion vierteljéhrlich fehlerhafte Bauteile wechseln

Zuganglichkeit

Zuganglichkeit wieder
herstellen

Klemmkasten, Zugentlastungen,
Kabelverschraubungen

Festsitz
Dichtheit
Funktion

vierteljéhrlich

fehlerhafte Bauteile wechseln
Schrauben nachziehen
gelockerte Verschraubungen
nachziehen

Wasserwanne allgemeiner Zustand | monatlich Niveau Wasserstand priifen
Korrosion Reinigen
Verschmutzung
Heizungen Funktion halbjéhrlich Funktionalitét priifen
Absalzeinrichtung Funktion vierteljéhrlich Funktionalitat prufen
Saugsieb - Pumpenansaug Verschmutzung monatlich Verschmutzungen entfernen
Luftansauggitter allgemeiner Zustand | vierteljahrlich Reinigung
Verschmutzung
Sicherheitseinrichtungen Funktion jahrlich fehlerhafte Bauteile wechseln

Notsignale
Alarmeinrichtungen

Tropfenabscheider allgemeiner Zustand | vierteljahrlich Reinigung
Verschmutzung
Wasserschallddmpfer allgemeiner Zustand | vierteljahrlich Reinigen

Verschmutzung Auf Sitz und Platzierung prifen
Sprihdisen allgemeiner Zustand | halbjahrlich Defekte Sprihdusen wechseln
Verschmutzung Bei Bedarf reinigen
Druckentlastungseinrichtungen Dichtheit jahrlich fehlerhafte Bauteile wechseln
Sichtprufung
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8. Hilfe zur Fehlersuche

Fehler

Ursache

Behebung

fehlende Kihlleistung,

Verflussigungstemperatur zu hoch,

Verflissigungsdruck zu hoch

Wérmelbertrager verschmutzt

Reinigung des Rohrschlangenpakets

Ventilator funktioniert nicht

Stromversorgung priifen

Stromaufnahme messen

zugehorigen Klemmkasten priifen

Thermokontakt priifen

Pumpe funktioniert nicht

Stromversorgung priifen

Stromaufnahme messen

Zugehorigen Klemmkasten priifen

Thermokontakt prifen

Wasserniveau in Spriihwanne
unzureichend

Niveausonde in Wasserwanne priifen

Magnetventil/Schwimmerventil Wasserzulauf prifen

Ventil fur Absalzung priifen

Fliigelrader auf Beschadigung priifen,

Vibrationen Ventilator hat Unwucht ggf. Ventilator austauschen
F_Iugelra(_jer oder lglelia N evtl. vorhandenes Hindernis entfernen
} nicht frei oder schleifen
Gerdusche
Lagerschaden am Motor Ventilator austauschen
Rohr beschédigt und undicht Rohr lokalisieren und reparieren, ggf. stilllegen
Leckage

Bogen oder Anschluss undicht

betreffendes Teil reparieren oder ersetzen
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Kontakt

Anschrift:

Telefon:
Telefax:
E-mail:

Internet:

thermofin GmbH

Am Windrad 1

08468 Heinsdorfergrund
Germany

+49 3765 3800-0
+49 3765 3800-8038
info@thermofin.de
www.thermofin.de
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