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1. Allgemeine Vorbemerkungen

Eine Betriebs- und Montageanleitung dient dem Zweck der Vermeidung moglicher Gefédhrdungen
fir Mensch und Umwelt, die von einem Gerat und den Arbeiten im Zusammenhang mit diesem
Gerét ausgehen konnen, insbesondere wéhrend des Transportes, der Montage und Inbetriebnahme
sowie des Betreibens des Gerétes.

Aus diesem Grunde ist es notwendig, alle Punkte dieser Anleitung sorgfaltig zu lesen und zu
beachten.

Diese Dokumentation wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt. thermofin® haftet

nicht fur die in dieser Dokumentation enthaltenen Fehler oder fiir die sich daraus ergebenden
Folgen.

1.1 Grundsatze

Die hier vorliegende Betriebs- und Montageanleitung bezieht sich auf Gerdte der folgenden
Baureihe:

- TCDW: Verflussiger, W-Form

sowie Einheiten mit angebauten Schalt- und Regelungskomponenten (verkabelt oder unverkabelt)
oder mit Abweichungen vom Standard (X-...).

Die jeweiligen technischen Daten gehen aus den giiltigen Katalogangaben, dem Geratedatenblatt
und aus den Angaben auf dem Typenschild hervor.

Fur Ventilatormotoren und Regelgerdate gelten in erster Linie die Angaben auf deren
Kennzeichnungsschildern.

1.2 Anwendungsbereich

Verflussiger dienen in Kélte- und Klimaanlagen der Abgabe der Verflissigungswarme an die
Umgebungsluft.

thermofin® Verfliissiger mit Kupferberohrung sind standardmafig geeignet zur Verwendung mit
Kéltemitteln der Gruppe Al gemé&3 DIN EN 378-1 Ausg. 2008, deren Druckniveau den
angegebenen Maximaldruck betriebsmaliig nicht tbersteigt.

thermofin® Verfliissiger der Baureihe TCDW sind zur Aufstellung im Freien vorgesehen.
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1.3 Angewandte Normen und Vorschriften

Der Hersteller bescheinigt Normkonformitat gemal auftragsbezogener Einbauerklarung bzw.
Konformitatserklarung, welche den Dokumentationsunterlagen der Geréte beiliegt.

Dariiberhinaus sollten sowohl der Errichter als auch der Betreiber der Anlage mit den
grundlegenden Inhalten folgender Normen, Vorschriften sowie Anweisungen vertraut sein:

EU-Richtlinie 97 / 23 / EG fir Druckgerate (Druckgeraterichtlinie) mit 14. ProdSV zum
Produktsicherheitsgesetz (ProdSG) vom 1.12.2011

EU-Richtlinie 2006 / 42 / EG fur Maschinen (Maschinenrichtlinie) mit 9. ProdSV zum
Produktsicherheitsgesetz (ProdSG) vom 1.12.2011

EU-Richtlinie 2004 / 108 / EG (EMV-Richtlinie)

EU-Richtlinie 2006 / 95 / EG (Niederspannungsrichtlinie)

EN 378; Teil 1 bis 4; ,Ké&lteanlagen und Warmepumpen, sicherheitstechnische und
umweltrelevante Anforderungen®; Stand: Juni 2008

BGR 500 ,,Betreiben von Arbeitsmitteln®; Kap. 2.35: ,,Betreiben von Kaélteanlagen,
Wérmepumpen und Kuhleinrichtungen®; gultig fur die Bundesrepublik Deutschland

VDMA Einheitsblatt 24243 (08/2005) ,Kailtemaschinen und —anlagen, Dichtheit von
Kélteanlagen und Warmepumpen, Lecksuche / Dichtheitsprufung

die hier vorliegende Betriebsanleitung ,,thermofin® Verfliissiger*

am Gerét angebrachte Aufkleber mit VVorschriften und Hinweisen des Herstellers
mitgelieferter, auftragsbezogener Schaltplan

Motoranschlussschaltbild in den Klemmkasten der Motoren

Der Betreiber ist verpflichtet, neben den in dieser Betriebsanleitung genannten Vorschriften
eventuell vorhandenen 6rtlichen Besonderheiten und / oder Bestimmungen Rechnung zu tragen.
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2. Technische Daten

2.1 Betriebsweise

Ein ventilatorbellfteter Verflussiger ist Teil eines Kaéltekreislaufs, in welchem wberhitzter
Kéltemitteldampf unter hohem Druck und zwangsweiser Abgabe von Wérme verflissigt und
unterkdhlt wird.

Das im Kaltekreislauf zirkulierende, vom Verdichter geforderte Arbeitsfluid (Kaltemittel, siehe
DIN EN 378-1, Abs. 3.7.1) gelangt in gasférmigem, Uberhitztem Zustand in den Verflussiger und
wird hier unter Abgabe von Wéarme uber das Rohr- und Lamellensystem an die Umgebung enthitzt,
verflissigt und unterkihlt. Das flussige Kéaltemittel wird anschlieBend einem Sammelbehalter oder
direkt dem Expansionsorgan zugefuhrt.

Die verwendeten Kaltemittel sind der Sicherheitsgruppe Al gemadl DIN EN 378-1 bzw. der
Fluidgruppe 2 geméall EU-Richtlinie 97 / 23 / EG (Druckgeréterichtlinie) zugeordnet.

2.2 Einsatzbereich und bestimmungsgemaler Gebrauch

Das Gerat ist als unvollstandige Maschine gemédl MRL 2006/42/EG zum Einbau in eine
Kihlanlage vorgesehen. Trotz bestimmungsgemélem Gebrauch und einer sachgemalien
Behandlung des Gerates kdnnen Restrisiken nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Das Gerdt ist prinzipiell fur die Aufstellung im Freien geeignet.

Das Gerat darf nur dort verwendet werden, wo die eingesetzten Materialien nicht durch die
Umgebungsathmosphére oder das innen stromende Medium angegriffen werden.

In allen anderen Fallen, als dem beschriebenen Einsatzfall, ist der Hersteller zu befragen.

Fur Schéaden, die aus einer Nichteinhaltung dieser Bestimmungen entstehen, Gbernimmt der
Hersteller keine Haftung.

Das Gerét darf erst in Betrieb genommen werden, wenn die Konformitat der Gesamtanlage

festgestellt wurde!

2.3 Materialangaben

Rohre: aus Kupfer oder Edelstahl, Kupferrohre bei Verfllssigern innen berippt.
Die Rohrsysteme sind hart gel6tet oder geschweif3t.

Lamellen: aus Aluminium, Aluminium epoxidharzbeschichtet, AIMg oder Kupfer

Gehduse: Stahl verzinkt, pulverbeschichtet, UV- und korrosionsbestéandig

2.4 Hinweis zum Schall

Der angegebene Schalldruck wurde rechnerisch ermittelt und basiert auf dem Hullflachenverfahren
nach DIN EN13487 mit einem definierten Abstand von 10m.
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2.5 Gerateschlissel

[ X ]—steht nur fur Sondergerate
[ X ]— only for special units

Baureihe
type
Version
version

Durchmesser Ventilator in [mm] = 10
diameter of fan in [mm] = 10

Anzahl Ventilatorreinen
number of fan rows

Anzahl Ventilatoren je Reihe
‘ number of fans per row

X-TCH.3-091-12-A-L-D5-BD-2

Modul (A, B, C,
module (A, B, C,

E,
E,
M,

D,
D,
Schallgruppe (N, M, L,
sound level (N, M, L,
Schaltung

S,
connection (S,

Frequenz in [Hz] = 10
frequency in [Hz] = 10

Lamellengeometrie

fin pattern
Rohrreihen in Luftrichtung (A, B, C, D, E, F, G, H)
rows of tubes in air direction (A, B, C, D, E, F, G, H)

Anzahl Passe bzw. [SE] fr selbstentleerende Gerate
number of passes or [SE] for self draining units
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2.6 Angaben auf dem Typenschild

"

D - 08468 Heinsdorfergrund heat exchangers - GERMANY

in GmbIT . o
- ( € @ thermofin

Bezeichnung
model/ medéle

Artikel-Nr.
article-n° /no. d-article

Fertigungsjahr Betriebsdruck max. PS

prod year]annee de fabr. working pressure / pression max.
Rohrvolumen L Mediumtemp. J medium temp. TS

tube velume / volume tubul. plage de temp. d'utilis. du fluide

Priifiiberdruck Priifmedium
test pressure PT |:| bar test medium/ fluide d'épreuve Luft/ air

pression d'epreuve

el. Anschlusswerte f connected load / données électriques

el. defrost
(Y e LV we—

.

Leergewicht k Ventilatortemp. / fan temp. °C
empty weight / poids g plage de temp. d'utilis. des vent.

fan(s) / ventilateur(s) v el. Heizung Y

Projekt-Nr. Gerite-Nr.
project-n°/ no. dé projet unit-n® / ho. d'appareil

erstellt 02.08.2012 1326

T

Folgende Daten sind auf dem Typenschild angegeben:

e Typenbezeichnung geméald Gerateschlissel (siehe 2.5 Geréateschlissel)

Artikelnummer des Herstellers
Projekt- oder Seriennummer
Monat / Jahr der Herstellung
Rohrvolumen des Wéarmetauschers
Leergewicht des Geréates
Prifuberdruck PT

maximaler Betriebsdruck PS

Druckprufmedium des Warmetauschers
elektrische Anschlusswerte

zuléssiger Temperaturbereich des Mediums TS
zuléssiger Temperaturbereich des Ventilators
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3. Sicherheit

3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Gerét ist nach dem Stand der Technik gebaut und ist betriebssicher. Das Gerét ist nur
entsprechend den Katalogangaben bzw. gemafR den Angaben auf dem Typenschild einsetzbar.
Das Gerat ist ausschliel3lich von sachkundigem Personal zu installieren, in Betrieb zu nehmen und
zu warten. Bei der Installation sind die Aufstellbedingungen entsprechend der Norm DIN EN 378
zu beachten. Des Weiteren sind geltende nationale Regelwerke wie Woasserhaushaltsgesetz,
Unfallverhitungsvorschrift etc. zu beachten. Die Einhaltung der auf dem Typenschild angegebenen
Grenzwerte zu Druck und Temperatur sind durch den Anlagenersteller sicherzustellen.

Das Befolgen der Hinweise dieser Betriebsanleitung entbindet den Anlagenbetreiber nicht
von der Notwendigkeit der Installation eines geeigneten Warnsystems, welches jegliche
Storung unverziglich meldet. Es missen Notfallmanahmen geplant und vorbereitet sein,
die im Storungsfall Folgeschaden verhindern.

3.2 Sicherheitshinweise fur den Einsatzort

Aufstellungs- und Installationsbedingungen gemél? DIN EN 378 beachten. Rohrleitungen

A und Armaturen missen gegen Missbauch geschitzt werden. Notfalleinrichtungen wie
Beleuchtung, Entliftung, Fluchtwege und deren Kennzeichnung gemal DIN EN 378
vorsehen.

Das Gerat muss fur den Fall einer Leckage absperrbar sein. Einrichtungen, die dem
Abfiihren frei gewordenen Kaltemittels dienen, missen von ungefahrdeter Stelle aus bedient
werden kénnen.

Kéltemitteldetektoren und Alarmeinrichtungen mussen zur Warnung vor geféhrlichen
Konzentrationen den Anordnungsbedingungen der DIN EN 378-3, Abschn. 7 und 8,
entsprechen.

> P

~ ' Am Aufstellungsort nicht rauchen. Der Umgang mit offenem Feuer ist verboten.

#% Feuerldscheinrichtungen miissen den Anforderungen nach DIN EN 378-3
entsprechen.

Der freie Raum um das Gerdt muss ausreichend grof3 sein, damit keine Gefahrdungen ftr
das Gerét und seine Anschliisse bestehen, sowie Wartungen und Instandhaltungsarbeiten am
Gerdét und allen Armaturen und Bauteilen problemlos durchgefiihrt werden kénnen.

>
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3.3 Sicherheitshinweise zum Gerat

o
<

—=

Bei Montage-, Reparatur- und Wartungsarbeiten elektrische Spannungsversorgung an allen
Kreisen unterbrechen. Sicherheit gegen unbefugtes und / oder versehentliches
(automatisches) Einschalten herstellen. Spannungsfreiheit prifen und ggf. durch Erdung
oder Kurzschluss absichern. Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken.

Das Berlihren der Lamellenkanten vermeiden, Schnittgefahr!

j An HeilRgasleitungen besteht Verbrennungsgefahr!

Eigenméchtige Umbauten oder Veranderungen, die die Funktion oder Sicherheit des
Verflissigers beeinflussen, sind verboten!

Gewalteinwirkungen auf die Gerate sind generell zu vermeiden. Insbesondere durfen
Gerdteanschlusse und Sammelrohre nicht belastet (z.B. betreten) werden.

Das Begehen des Gerdtes ist nur mit geeigneter Absturzsicherung gestattet!

Es ist verboten, Gegenstande durch das Ventilatorschutzgitter oder in den Flugkreis der
Lufterblatter zu stecken.

Vor SchweilR- oder Lotarbeiten ist das Gerat drucklos zu machen! Bei Schweil3- oder
Lotarbeiten werden Kaltemittelreste hohen Temperaturen ausgesetzt. Dabei entstehen

' hochgiftige Zersetzungsprodukte wie Chlorwasserstoff, Fluorwasserstoff oder Phosgen.

Beim Austritt von Kéltemittel auf personliche Schutzausristung achten. Jede Berihrung mit
Kaéltemittel vermeiden. Flussiges Kaltemittel ruft schwere Erfrierungen hervor. Bei Kontakt
mit den Augen sofort einen Arzt aufsuchen!

Vorsicht bei seitlichen Inspektions6ffnungen oder herausschwenkbaren Ventilatoren!
Vor Offnen der Deckel sind die Ventilatoren auszuschalten und gegen Wiederanlauf zu
sichern!

Keine Anschlisse oder Rohrleitungen zum Steigen benutzen. Ventilatoren nicht betreten!
Wenn die Temperaturdifferenz zwischen Umgebungstemperatur und Mediumeintritts-

temperatur 70K Ubersteigt, ist die max. zul. Temperaturanstiegsgeschwindigkeit zu
berticksichtigen:

Starttemperatur Temperaturanstieg max.
T_ambient < +10°C 1,5 K/min
T_ambient > +10°C 3,0 K/min
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3.4 Sicherheitshinweise zu den Betriebsstoffen

Die verwendeten Kaltemittel RI134a, R404A, RS507, R407C ... sind sogenannte
Sicherheitskaltemittel der Gruppe AlgemalR der Klassifikation nach DIN EN 378, die weder
brennbar noch toxisch sind.

Kéltemittel der Gruppe Al sind jedoch im Allgemeinen schwerer als Luft und koénnen in tiefer
gelegene Raume abflieRen. In Bodenndhe kann bei ruhender Luft eine Konzentrationserhthung
eintreten. Bei hoher Konzentration besteht Erstickungsgefahr durch Reduzierung des
Sauerstoffanteils in der Atemluft, sowie die Gefahr von Herzrhythmusstérungen.

2~ 2~ Kaltemittel nicht mit offenen Flammen oder heien Oberflachen in Kontakt bringen.
@ @ Vorsicht bei Lot- und SchweiRarbeiten!

Ein Austreten der Betriebsstoffe muss verhindert werden. Kéltemittel enth&lt geldstes
A Verdichterdl, dieses darf nicht in das Erdreich gelangen!

,_/ﬁ\‘ Bei Storungsbeseitigungsarbeiten Kontakt mit Augen, Haut und Kleidung
/}

'\\ y N ' vermeiden. Personliche Schutzausriistung verwenden.

& Verschlepptes, im Rohrsystem mit zirkulierendes und zurlickbleibendes Verdichterol
ist brennbar!

Weitere und ausfuhrlichere Hinweise zu Gebrauch, Verwendung und Erster Hilfe sowie sich daraus
ableitende MaRnahmen sind dem jeweiligen Sicherheitsdatenblatt zu entnehmen.
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3.5 Sicherheitshinweise zu den Ventilatoren

= Bei samtlichen Arbeiten an Ventilatoren und Motoren sowie Reinigungsarbeiten zwischen
;\/ ) Ventilatoren und Warmetauscherblock (Revisionsdeckel!) muss eine Unterbrechung der
W7 stromzufuhr mit geeignetem Schutz gegen Wiedereinschalten vorgenommen werden!

=5 Gemal DIN EN 60204-1 mussen die Gerate eine Ausschalteinrichtung zur Verhinderung
74) von unerwartetem Anlauf besitzen. Diese Ausschalteinrichtung muss im spannungslosen
A (ausgeschalteten) Zustand gesichert werden kénnen!

Typenschildangaben auf den Motoren beachten!

Vorhandene Thermokontakte sind unbedingt anzuschlief3en!

offnen!

Nach Beendigung von Reparatur- und Wartungsarbeiten keine Gegenstdnde in
Ventilatorndhe zuriicklassen, da diese nach Wiedereinschalten zu Stérungen oder Schéden
am Ventilator oder Warmetauscher fiihren kdnnen.

Nach der Demontage von Ventilatoren und deren Wiedereinbau unbedingt Freilauf priifen.

A Bei Ventilatormotoren mit Kondenswasserbohrungen sind die jeweils unteren Bohrungen zu

3.5.1 Hinweise zu Drehzahlregelungen

I
‘_ Bei einer Regelung der Ventilatoren mittels Frequenzumrichter ist die Verwendung eines
-\~ allpoligen Sinusfilters vorzusehen.

~ L~ Bei Phasenanschnittsregelung koénnen im unteren Drehzahlbereich elektromagnetische
‘O\' Motorgerdusche (Brummgerdusche) entstehen. In sensiblen Umgebungsbereichen sollte ein

=  Geréuschfilter vorgesehen werden.

_O'_ Bei der Dimensionierung eines Phasenanschnittsreglers ist ein moglicher regelungsbedingter
~ Stromanstieg zu beriicksichtigen. Im Zweifelsfall ist der Hersteller zu konsultieren.

b

Of Druckaufnehmer und Temperaturfilhler sind ordnungsgemaR zu installieren und

7 anzuschlieBen. Auf Dichtheit bzw. guten Wé&rmeubergang ist zu achten. Signalkabel
abschirmen oder von der Leistungsverkabelung rdumlich getrennt verlegen!

b
=

3.5.2 Hinweise zu EC-Ventilatoren

EC-Ventilatoren verbleiben u.U. auch ausgeschaltet leistungsseitig an der Spannung und
werden nur steuerungsseitig geschaltet.

. | , Die Ansteuerung kann tber verschiedene BUS_Systeme, 0-10V-Signal oder 4-20mA
-( )~ erfolgen, abhéngig vom verwendeten Ventilatortyp. Auftragsspezifische Unterlagen sowie

, b

< °  mitgelieferte Ventilatordokumentation bzw. Schaltplan oder Anschlussbild beachten.
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4. Montage, Installation, Inbetriebnahme und Wartung

4.1 Allgemeines

Das Gerat darf nur von Fachfirmen mit entsprechend sachkundigem Personal gemafR den
Definitionen zur Sachkunde aus der DIN EN 378 installiert, in eine Kélteanlage eingebunden,
betrieben und Instand gesetzt werden.

@Jedes Gerét durchlauft wahrend seiner Herstellung und vor Auslieferung umfangreiche
B o

Qualitatsprifungen und wird in einwandfreiem Zustand ausgeliefert. Bei der Anlieferung
und vor der Montage ist das Gerat auf Beschadigungen (Transportschéden) zu tberprifen.

4.2 Transport, Einbringung, Lagerung

4.2.1 Transport

A
A

> B PP

Bei jeglichem Transport des Gerates ist ganz besonders vorsichtig vorzugehen. Insbesondere
ist hartes Absetzen des Geréates unter allen Umstanden zu vermeiden!

Sollten auf dem Gerét oder der Verpackung Hinweiszeichen zu Transport oder Lagerung
angebracht sein, so ist diesen unbedingt Beachtung zu schenken!

’ “(‘4 j‘t [rj
T A e
(] \ "" ®

Mechanische Dauerbelastungen durch Fahrbahnunebenheiten und Schlaglcher konnen
Transportschaden verursachen.

Schiffstransporte kdnnen durch Vibrationen Transportschédden verursachen.
Bei kritischen Transportwegen (L&nder mit schlechten Straen oder Seeweg) missen
Anbauteile, die zu Schwingungen angeregt werden konnen, demontiert oder separat

gesichert werden, insbesondere Ventilatoren, Kollektoren, Ful3gestelle.

Gerdte mussen auf dem Transportfahrzeug fest verzurrt und gegen Schwingungen und
Durchschléage gesichert werden!
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4.2.1.1 Verpackung

Mitentscheidend fir die Verpackung sind der Transportweg, die GroRe der Gerate und die
Bestimmungen des Einfuhrlandes.

Paletten, Verschlage und Exportkisten fir thermofin® Geréte orientieren sich an den Richtlinien des
HPE sowie des VDM. Nach Erfordernis entsprechen sie den Vorschriften des ISPM 15.

thermofin® Transportverpackungen sind aus umweltvertraglichen Materialien hergestellt und
koénnen einer stofflichen Wiederverwertung zugeftihrt werden.

Entsprechend der deutschen Verpackungsverordnung sind wir bereit, unsere Verpackungen bei
Ricklieferung frei Haus Heinsdorfergrund zuriickzunehmen.

thermofin® Gerate werden in aller Regel komplett montiert geliefert. Eine Ausnahme hiervon bilden
Schwingmetallfiisse, die stets lose dem Gerét beiliegen.

Sollten einem Gerat aus Transport- oder anderen Griinden Teile lose beigestellt sein, so sind diese
nach den beigefugten, auftragsspezifischen Zeichnungen vor Ort zu montieren.

Die Verladung auf StraRenfahrzeuge erfolgt gemall den Regelungen der VDI-Richtlinie 2700

,Ladungssicherung auf Straenfahrzeugen®.
Bei Sammelgutverkehr tragt der Spediteur die Verantwortung.

4.2.2 Lagerung

Sollten die Gerate gelagert werden missen, ist folgendes zu beachten:
A Gerate sauber, trocken und vor Witterungseinflissen geschitzt lagern!

A Gerdte gerade aufstehend, verwindungs- und durchbiegungsfrei lagern!

A Anschlusse nicht 6ffnen, Auslieferungsdruck auf dem Gerat belassen!
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4.2.3 Einbringung

Bei jeglichem Transport des Gerates ist ganz besonders vorsichtig vorzugehen. Insbesondere
A ist hartes Absetzen des Gerates unter allen Umstanden zu vermeiden!

Beim Transport sind die am Gerat angebrachten Hebevorschriften zu beachten. Es sind geeignete
Anschlagmittel zu verwenden. Blechkonstruktionen der Gehduse dirfen nicht durch Gurte
zusammengedriickt werden. Wenn eine ausreichende Seillange (Winkel max. 30° zur Senkrechten)
nicht gewahrleistet werden kann, ist eine Traverse zu verwenden. Anschlagmittel nur an den daftr
vorgesehenen Aufhangepunkten befestigen. Niemals Rohrleitungen oder Anbauteile zum Heben
benutzen.

(Transportgewicht | VPE |

Das werkseitig ermittelte Transportgewicht
é (Gerételeergewicht + Verpackung) ist dem
an der Verpackung angebrachten Aufkleber

ZU entnehmen.

 transport weight / package

é Bei Transport mit Flurférderfahrzeugen (Gabelstapler)ist auf ausreichende Gabellange zu
achten. Schwerpunktlage und Hinweiszeichen beachten!
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4.3 Montagehinweise

4.3.1 Aufstellung

Die Eignung sowie Tragkraft der bauseitigen Fundamente, Konsolen, Maschinengestelle etc. liegt
nicht in der Verantwortung des Geréateherstellers.

Das Gerat muss auf allen Auflagepunkten gleichmalRRig aufsitzen und ist mit geeigneten Mitteln auf
der Tragkonstruktion zu befestigen. Hierfur sind die am Geréatefu8 vorhandenen Befestigungslocher
zu verwenden.

Optional im Lieferumfang enthaltene gerduschentkoppelnde Schwingmetallfisse sind
geratespezifisch ausgelegt und vor Ort unter die Geréatefiisse zu montieren. Schwingmetallfiisse sind
ausschlieflich zur Aufnahme senkrecht drickender Kréfte geeignet, jedwede schiebende oder
ziehende Krafteinwirkung in Querrichtung ist unbedingt zu vermeiden und fihrt im Extremfall zur
Zerstorung des Ful3es.

Nach erfolgter Einbringung bzw. vor Inbetriebnahme sind alle Verpackungsteile sowie vorhandene
Transportschutzeinrichtungen zu demontieren.

Auf ausreichende Abstinde zu Wanden, Verblendungen und Ahnlichem achten.
Der Luftstrom darf in keiner Weise behindert werden. Die angegebenen MaRe sind
Mindestabstande!

0,60 xH

Unter Umstdnden kann eine langsseitige Versetzung der Gerédte einen geringeren Abstand
ermoglichen.

Zu anderen als den aufgefihrten Varianten ist sich im Vorfeld mit dem Hersteller
abzustimmen.
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4.3.2 Rohrleitungsanschluss

bar Uberdruck (gereinigte und getrocknete Luft) ausgeliefert (gemaB Vorschrift fir

i Zugelotete, zugeschweilite oder mit Gegenflanschen verschlossene Gerate werden mit ca. 1

Gefahrguttransporte ADR 1.1.3.2 c).

f Vor Offnen des Gerites ist zu priifen, ob der Uberdruck vorhanden ist.

Ein druckloses Gerét deutet auf eine Leckstelle hin (Transportschaden! Leckprifung!).

/_\ Bei drucklosen Geraten muss sofort der Hersteller konsultiert werden.

Vor der Montage den Transportdruck ablassen und die Verschlusskappen entfernen.

S
1 bar| E

g’z\@ >//

0 bar  thermofin'

f Rohrleitungsanschlisse sind so zu gestalten, dass keinerlei Kréfte, Spannungen oder

Vibrationen auf das Gerat einwirken.

In den bauseitigen Anschlussleitungen ist max. 500mm vom Geréteanschluss entfernt ein

Festpunkt vorzusehen.

|
[

A Eintritt |::> und Austritt <:| gemald Kennzeichnung beachten.
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4.3.3 Elektrischer Anschluss

> B Db bbbbbk P

Der elektrische Anschluss der Ventilatoren bzw. der elektrischen Zubehdre -soweit
vorhanden- hat geméaR den Bestimmungen der geltenden nationalen Regelwerke sowie den
Bestimmungen der lokalen EVU zu erfolgen!

Der elektrische Anschluss darf nur von qualifiziertem Personal ausgefuihrt werden.
Den ortlichen Vorschriften ist Rechnung zu tragen.

Verbindlich sind nur die Daten auf den jeweiligen Kennzeichnungsschildern.

Nur nach den beiliegenden Schaltbildern bzw. Klemmpléanen verdrahten.

Vorhandene Einrichtungen zur Zugentlastung sind unbedingt zu verwenden.

Bei Ventilatoren ist die Drehrichtung zu beachten!

Ein vorhandener thermischer Motorschutz ist entweder in die elektrische Zuleitung der
Ventilatoren eingebunden oder muss vom Anlagenerrichter in die elektrische Steuerung
eingebunden werden (siehe Anschluss-Schema der Ventilatoren).

In die Installation ist eine geeignete, allpolige Trennvorrichtung einzubauen.

Bei der Ausfuhrung der Installation ist zu beachten, dass in kalten Rdumen Feuchtigkeit
auskondensieren kann und es auch innerhalb der Anschlussdosen zu Tropfwasserbildung
kommen kann! Sollten die Ventilatoren mit Kondenswasserbohrungen ausgestattet sein, sind
die jeweils untersten zu 6ffnen!

Bei Anschluss des Gerétes oder nachtraglichen Installationen ist auf die Einhaltung des

Schutzgrades zu achten. Inshesondere missen die Dichtungen der Kabelverschraubungen
und Klemmdeckel auf Unversehrtheit und korrekten Sitz tberpruft werden.

thermofin GmbH, Am Windrad 1, 08468 Heinsdorfergrund Tel.: +49 (0)3765-3800-0
TCDW, Stand: 2013-08-16 — Originalbetriebsanleitung- © thermofin GmbH Seite 17 von 24



4.3.4 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme ist die Betriebsbereitschaft anhand der folgenden Punkte zu Gberprifen:

1.

w

o

~

Ist das Gerét gemall den VVorgaben dieser Anleitung aufgestellt und ordnungsgeman
befestigt?

Sind alle fluidfuhrenden Leitungen angeschlossen und auf Dichtheit geprift? Sind die
Absperreinrichtungen gedffnet?

Ist die Durchstrémungsrichtung korrekt?

Sind alle Kabel ordnungsgemél aufgelegt und vollstandig angeschlossen? Ist die
Verkabelung gemaR den beiliegenden Schaltbildern erfolgt?

Wourde die elektrische SchutzmalRnahme auf Funktion geprift?

Sind alle Schraubverbindungen (z.B. Ventilatoren, Kabeleinfihrungen), Befestigungen,
elektr. Verbindungen usw. auf Festsitz Gberprift?

Sind alle Anschlusskésten und Kabeleinfuhrungen fest und dicht verschlossen?
Drehen die Ventilatoren frei und stimmt die Drehrichtung?

Wahrend der Inbetriebnahme sind folgende MalRnahmen durchzufthren:

=

Die Drehrichtung der Ventilatoren muss kontrolliert und ggf. korrigiert werden.

Die Stromaufnahme der Ventilatoren muss gemessen und gemal Typenschildangabe
kontrolliert werden.

Elektrische Schalt- und Regeleinrichtungen missen eingestellt und auf Funktion tberprift
werden (siehe dazu spezifische Betriebsanleitung des jeweiligen Regelgerates).
Sicherheitseinrichtungen miissen auf eingestellte Schaltpunkte tberprift werden.

4.3.4.1 Wiederinbetriebnahme nach langerem Stillstand

Soll das Geréat nach vorangegangener Auf3erbetriebnahme und langerem Stillstand wieder in Betreib
genommen werden, sollten folgende Punkte zusatzlich zu den unter ,,4.3.4 Inbetriebnahme*
Aufgefihrten Gberprift werden:

1.
2.
3.

Sichtprifung des Wéarmetauscherblockes auf Verschmutzung und Beschédigungen
Dichtheitsprifung des Wérmetauscherblockes

Sicht- und Funktionsprifung der Ventilatoren auf Freilauf, Dichtheit der Anschlusskésten,
Korrosion sowie Gerausch (Lager)

Festsitz aller Verbindungen an Rohrleitungen (auch Schellen), Elektrik und Geh&use sowie
Anbauteilen
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4.4 Wartung

Der Hersteller empfiehlt, periodisch bestimmte WartungsmaRnahmen durchzufuhren. Die Art und
Hé&ufigkeit der MaRnahmen hé&ngen sehr stark vom jeweiligen Einsatzort des Warmetauschers ab.

4.4.1 Reinigung der Lamellen

Je nach Aufstellungsort, Betriebsweise und Jahreszeit unterliegen die Lamellen des
Warmetauschers einer unterschiedlich starken Verschmutzung. Da hiervon unmittelbar die Leistung
und damit verbunden die Stromaufnahme des Gerates abhangt, ist unbedingt auf einen sauberen
Lamellenblock zu achten.

Reinigung trocken: mit Staubsauger, Besen oder weicher Birste, von aullen, in Lamellenrichtung

oder mit Druckluft von innen gegen die Luftrichtung der Ventilatoren nach auf3en.

Reinigung nass: mit Wasserstrahl von innen gegen die

Gerat kaltetechnisch und elektrisch ausschalten!

Luftrichtung der Ventilatoren nach auRen und von oben
nach unten. Strahl des Reinigungsgerates moglichst
senkrecht zum Warmeaustauscherblock halten

(max. £5 Grad Abweichung), um ein Verbiegen

der Lamellen zu verhindern.

I\

A
A
A

T TH 18

Gerat kaltetechnisch und elektrisch ausschalten!

Einsatz von Hoch- oder Dampfdruckreinigern
mit max. 80bar.

Keine elektrischen Bauteile dem Wasserstrahl aussetzen!

Bei der Verwendung von Reinigungsmitteln auf Materialvertraglichkeit achten, keinesfalls
aggressive oder korrosive Reinigungsmittel verwenden. Gegebenenfalls beim Hersteller
oder Lieferant des Reinigungsmittels nachfragen. Anwendungsvorschriften des Herstellers
zur Handhabung und Benutzung, insbesondere zu Dosierung, Einwirkzeit und
Nachbehandlung, sind strikt einzuhalten.

Mechanische Reinigung mit harten Gegenstanden wie Stahlbirsten oder Schraubendrehern
flhren zur Zerstérung des Wéarmetauschers und sind nicht zul&ssig.
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4.4.2 Reinigung der Gehause

thermofin® Warmetauschergehduse sind mit glatten Oberflachen mit einer hygienischen,
korrosionsbestdndigen Pulverbeschichtung ausgestattet, welche die Reinigung der Gerate
vereinfacht. Die Reinigung sollte mittels Wasser oder milder Seifenlauge erfolgen.

Um besonderen hygienischen Anforderungen gerecht zu werden, sind gegebenenfalls Gerate mit
Edelstahlgehduse einzusetzen.

Bei der Verwendung von Reinigungsmitteln auf Materialvertraglichkeit achten, keinesfalls
aggressive oder korrosive Reinigungsmittel verwenden. Gegebenenfalls beim Hersteller

A oder Lieferant des Reinigungsmittels nachfragen. Anwendungsvorschriften des Herstellers
zur Handhabung und Benutzung, insbesondere zu Dosierung, Einwirkzeit und
Nachbehandlung, sind strikt einzuhalten.

A Keinesfalls scharfkantige Werkzeuge oder Kratzer verwenden!

Eventuell vorhandene Staubfilter sind abnehmbar und kénnen mit Staubsauger oder unter
flieBendem Wasser gereinigt werden.

4.4.3 Prufung der Ventilatoren

4.4.3.1 Ausfiihrung mit AuRenlaufermotoren

Alle von thermofin® gelieferten Seriengerate sind mit wartungsfreien, energiesparenden
Ventilatoren namhafter Hersteller ausgeriistet. Dessen ungeachtet sollten Ventilatoren gemaR
Inspektions- und Wartungsplan (Punkt 7.) auf Funktion, Lagergerausche, Freilauf und Unwuchten
gepruft werden. Aullerdem sollten die Klemmdeckel auf Festsitz und Dichtheit gepriift werden. Da
die Lager werksmaRig wartungsfrei und auf Lebenszeit geschmiert sind erlbrigt sich hier eine
gesonderte Kontrolle. Bei langeren Stillstandszeiten der Anlage, z.B. Lagerung, empfiehlt es sich,
die Ventilatoren ca. 3 bis 4 Std. pro Monat in Betrieb zu nehmen um eventuell eingedrungenes
Kondensat zu verdunsten und die Lager zu bewegen.

4.4.3.2 Ausfihrung mit Normmotoren

Wartungsmalinahmen und Wartungsintervalle mussen geméall den Angaben des Motorenherstellers
erfolgen. Wenn vom Motorenhersteller keine Angaben vorliegen sollten Wartungsmafinahmen
gemaR Inspektions- und Wartungsplan (Punkt 7.) durchgefiihrt werden. Untenliegende und
verschlossene Kondensatbohrungen sind mindestens halbjahrlich zu 6ffnen. Die Lager bzw. das
Lagerfett haben je nach Einsatzbedingung nur eine begrenzte Lebensdauer und mussen gemaf
Wartungsplan (Punkt 7.) tberprift und ggf. getauscht werden. Bei Lagerwechsel miissen die
Wellendichtungen (auch Stefa-Ringe) ebenfalls mit ersetzt werden. Fliigelrédder sind regelmaRig auf
Unwucht, Festsitz, Verschmutzung und Korrosion zu prifen.

Alle fur Reinigungs- oder Kontrollzwecke entfernten, gelockerten oder demontierten
Bauteile sind nach Abschluss der Arbeiten wieder ordnungsgemé&R anzubringen und auf
Funktion zu kontrollieren!

Weitere vorbeugende Malinahmen liegen im Ermessen des Betreibers oder Anlagenerrichters.
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4.4.4 Elektrische Schalt- und Regeleinrichtungen

thermofin® liefert optional verschiedene Varianten mit Reparatur- oder Motorschutzschaltern,
Phasenanschnitt- oder Frequenzreglern sowie Kombinationen derselben, auf Wunsch fertig
vorverdrahtet. Hier sollte in regelmaRigen Abstanden eine Funktionsprobe erfolgen. Kabel und
Bauteile sind einer Sichtprifung zu unterziehen, Klemmstellen auf Festsitz zu prufen. Ferner ist zu
priifen, ob die eingestellten Parameter noch zur Anlagenkonfiguration passen.

Alle fir Reinigungs- oder Kontrollzwecke entfernten, gelockerten oder demontierten
Bauteile sind nach Abschluss der Arbeiten wieder ordnungsgemald anzubringen und auf
Funktion zu kontrollieren!

Weitere vorbeugende Malinahmen liegen im Ermessen des Betreibers oder Anlagenerrichters.

5. Betrieb und Aul3erbetriebnahme

5.1 Normaler Betrieb

Um das Gerét zu betreiben, muss die Gesamtanlage einschlielich der Elektroanlage in Betrieb sein.
Das Gerét ist durch Offnen der jeweiligen Absperrventile in den Kiihlkreislauf einzubinden und
durch Freischalten der Elektroanlage zuzuschalten.

Nach Erreichen des anlagenspezifischen Betriebspunktes ist das Gerét betriebsbereit.

Bei von der Angebotsgrundlage abweichenden Betriebsbedingungen ist unbedingt der Hersteller zu
konsultieren.

5.2 AulBerbetriebnahme

Die Gerate sind Systemkomponenten einer Kélteanlage. Die AuBerbetriebnahme und die Wie-
derinbetriebnahme sind tber die anlagenspezifische Ausfiihrung sowie die Betriebsanleitung des
Anlagenerstellers entsprechend den gultigen Normen und Unfallverhitungsvorschriften (siehe auch
Abschnitt ,,1.3 Angewandte Normen und Vorschriften®) vorzunehmen. Die AulRerbetriebnahme
erfolgt durch Absperrung der fluidfiihrenden Leitungen sowie Abschalten der Elektroanlage.

A Fur alle Gerite gilt: Vorsorge gegen Uberschreitung des Maximaldrucks treffen!

Ventilatoren sollten bei l&ngeren Stillstandszeiten 3 bis 4 Stunden pro Monat in Betrieb
gesetzt werden.

thermofin GmbH, Am Windrad 1, 08468 Heinsdorfergrund Tel.: +49 (0)3765-3800-0
TCDW, Stand: 2013-08-16 — Originalbetriebsanleitung- © thermofin GmbH Seite 21 von 24



5.3 Entsorgung

Anlage sach- und fachgerecht entleeren, Arbeitsfluid ordnungsgemaR entsorgen. Keine
Emissionen in die Umwelt!

A Olriickstande diirfen nicht in den Boden gelangen und sind als Sondermiill zu behandeln.

A Entleertes Gerat der Wiederverwertung zufiihren.

6. Ersatzteile

Kundendienstleistungen sind durch die ausfiihrende Fachfirma zu erbringen. Ersatzteile sind der
Ersatzteilliste im Anhang oder der Fertigungszeichnung zu entnehmen oder beim Hersteller unter
Angabe der Geratebezeichnung und der Projektnummer am Typenschild zu erfragen.

Beim Austausch von Geréteteilen nur Original-Ersatzteile verwenden.
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7. Inspektions- und Wartungsplan (Empfehlung)

Warmetauscher unterliegen wéhrend ihres Betriebes je nach Art, Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen
unterschiedlichen Verschleil- und Verschmutzungserscheinungen. Um einen einwandfreien Betrieb und
groBtmogliche  Betriebssicherheit  zu  gewadhrleisten  mussen  deshalb  periodisch  bestimmte
Wartungsmalnahmen durchgefiihrt werden. Instandhaltungs- und InstandsetzungsmalRnahmen sowie
wiederkehrende Prifungen sollten sich an den gultigen Normen und Rechtsvorschriften orientieren, z.B.
EN378, 842/2006EG, VDMA 24243, 2006/42EG, 97/23EG bzw. lokalen Werksnormen oder Vorschriften

am Aufstellungsort.

Als Empfehlung kann die nachfolgende Tabelle dienen.

Kontrollstelle

Schwerpunkt

Intervall

Maflnahmen

allgemeine Sichtprifung

allgemeiner Zustand
Korrosion

monatlich

ggf. entsprechende
WartungsmafRnahmen einleiten

Verschmutzung
Warmetauscherblock Verschmutzung vierteljahrlich Reinigen
Dichtheit gof. Leckage beheben
Rohrleitungsanschlisse Festsitz vierteljahrlich Festsitz wieder herstellen
Dichtheit gof. Leckage beheben
Verformungen Ursache feststellen, ggf.
Hersteller kontaktieren
Anschlusse und Befestigungen Festsitz vierteljéhrlich Festsitz wieder herstellen
Dichtheit ggf. Leckage beheben
Verformungen Ursache feststellen, ggf.
Hersteller kontaktieren
Absperreinrichtungen, Ventile, Funktion vierteljahrlich fehlerhafte Bauteile

Sicherheitsbaugruppen wechseln

Zuganglichkeit Zuganglichkeit wieder
herstellen

Ventilatoren, Motoren, Funktion vierteljéhrlich ggf. Hindernisse und

Flugelréder Freilauf Verschmutzungen entfernen,
Geréusche wenn moglich Lager wechseln
Verschmutzung auffallige Ventilatoren wechseln
verschlossene halbjéahrlich 6ffnen und Kondensat ablassen
Kondensatbohrungen

Schalteinrichtungen Funktion viertelj&hrlich fehlerhafte Bauteile wechseln

Zugénglichkeit

Zuganglichkeit wieder

herstellen
Klemmkasten, Zugentlastungen, | Festsitz vierteljéhrlich fehlerhafte Bauteile wechseln
Kabelverschraubungen Dichtheit Schrauben nachziehen
Funktion gelockerte Verschraubungen
nachziehen
Sicherheitseinrichtungen Funktion jéhrlich fehlerhafte Bauteile wechseln
Notsignale
Alarmeinrichtungen
Druckentlastungseinrichtungen Dichtheit jahrlich fehlerhafte Bauteile wechseln

Sichtprufung
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8. Hilfe zur Fehlersuche

Fehler

Ursache

Behebung

fehlende Kihlleistung,
Verflussigungstemperatur zu hoch,
Verflussigungsdruck zu hoch

Lamellen verschmutzt

Reinigung des Blockes

Ventilator funktioniert nicht

Stromversorgung priifen

Stromaufnahme messen

zugehorigen Klemmkasten priifen

Thermokontakt priifen

Fligelrader auf Beschadigung priifen,

Vibrationen Ventilator hat Unwucht ggf. Ventilator austauschen
F_Iugelragler oder Mqtoren degiey evtl. vorhandenes Hindernis entfernen
; nicht frei oder schleifen
Gerdusche
Lagerschaden am Motor Ventilator austauschen
Kernrohr beschadigt und undicht Kernrohr lokalisieren und reparieren, ggf. stilllegen
Leckage

Bogen oder Anschluss undicht

betreffendes Teil reparieren oder ersetzen
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