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1. Allgemeine Vorbemerkungen

Eine Betriebs- und Montageanleitung dient dem Zwaek Vermeidung mdglicher Gefahrdungen
fur Mensch und Umwelt, die von einem Gerat und Aldaeiten im Zusammenhang mit diesem Gerat
ausgehen konnen, insbesondere wahrend des Traspdet Montage und Inbetriebnahme sowie
des Betreibens des Gerates.

Aus diesem Grunde ist es notwendig, alle Punktsediénleitung sorgfaltig zu lesen und zu
beachten.

Ein Anspruch auf Gewahrleistung besteht nicht b@rudigen und Schaden, die darauf
zuruckzufiahren sind, dass Vorgaben dieser Montdgigamg nicht eingehalten wurden oder
bei Reklamationen, die durch den Austausch voremajegen Nicht-Originalteile entstanden
sind sowie durch nicht vom Hersteller ausdrickéatorisierte Umbauten oder Umstellungen
oder Anderungen der Betriebsparameter oder Fursditahdes Gerates.

1.1 Grundsatze

Die hier vorliegende Montageanleitung bezieht sichGerate der folgenden Baureihen:

- THDW, THDD: Hybride Ruckkihler
-> THACW, THCW, THACD, THCD: Hybride Verflissiger

sowie Gerate mit angebauten Schalt- und Regelungstmwenten (verkabelt oder unverkabelt) oder
mit Abweichungen vom Standard (X-...).

Die jeweiligen technischen Daten gehen aus deiggalKatalogangaben, dem Geréatedatenblatt und
aus den Angaben auf dem Typenschild hervor.

Fur Ventilatormotoren und Regelgerate gelten inteerdinie die Angaben auf deren
Kennzeichnungsschildern.

1.2 Anwendungsbereich

Verflussiger dienen in Kalte- und Klimaanlagen ddrgabe der Verflissigungswarme an die
Umgebungsluft.

thermofi® Verflissiger mit Kupferberohrung sind standardrga@éeignet zur Verwendung mit
Kaltemitteln der Gruppe Al gemal DIN EN 378-1 Auzgi 2.

thermofir® Verflissiger mit Edelstahlberohrung sind geeignetyerwendung mit Kaltemitteln aller
Gruppen.

Ruckkihler dienen in Kuahlkreislaufen der Abgabe &gérme an die Umgebung. Typische
Anwendungsféalle finden sich in der Kalte-, Klimandi Verfahrenstechnik zur Kihlung

kondensierender Kaltemittel, Kuhlkreislaufen inhealogischen Linien oder gebaudetechnischen
Anlagen.
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thermofi® Rickkihler mit Kupfer- oder Edelstahlberohrungdsgeeignet zur Verwendung mit
Wasser (Frostgefahr beachten!) oder Wasser-Glykutgden sowie Solen als Kaltetradger. Des
Weiteren kdnnen auch Thermal6le verwendet werden.

Fur alle Gerate gilt:

Der angegebene Maximaldruck (PS) darf weder imi&stroch bei Transport oder Lagerung
oder Stillstand tberschritten werden!

Alle thermofir® Gerate der unter Punkt 1.1 genannten Baureiheh zin Aufstellung im Freien
vorgesehen.

1.3 Normen und Vorschriften

Der Hersteller bescheinigt Normkonformitat gemaéafdtragsbezogener Einbauerklarung bzw.
Konformitatserklarung, welche den Dokumentationstagen der Geréte beiliegt.

Daruber hinaus sollten sowohl der Errichter aldader Betreiber der Anlage mit den grundlegenden
Inhalten folgender Normen, Vorschriften sowie Ansugigen vertraut sein:

* EU-Richtlinie 2014 / 68 / EU fur Druckgeréte (Drgekaterichtlinie)

* EU-Richtlinie 2006 / 42 / EG fiur Maschinen (Masamnichtlinie)

* EU-Richtlinie 2014 / 30 / EU (EMV-Richtlinie)

* EU-Richtlinie 2014 / 35 / EU (Niederspannungsriictid)

« EN 378; Teil 2; "Kalteanlagen und Warmepumpen, aichitstechnische und
umweltrelevante Anforderungen®

* Produktsicherheitsgesetz — ProdSG: Gesetz UbdBatigtstellung von Produkten auf dem
Markt

* VDMA Einheitsblatt 24243 (08/2005) ,Kéltemaschinemd —anlagen, Dichtheit von
Kalteanlagen und Warmepumpen, Lecksuche / Dictgjeifung”

* DIN EN 806 Technische Regeln zur Trinkwasserinatialh

* DIN EN 1717 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinggen in Trinkwasser-Installationen
und allgemeine Anforderungen an Sicherungseinrign zur Verhldtung von
Trinkwasserverunreinigungen durch Ruckflie3en

* DIN EN 12056 Schwerkraftentwasserung innerhalb @ebauden

* DIN 1986-100 / DIN 1986-3 EntwasserungsanlagerGigipaude und Grundstiicke

* VDI 3803 Warmeruckgewinnung (Empfohlene Richtwefiie Umlaufwasser in offenen
Ruckkihlwerken)

* VDI 6022 Hygieneanforderungen an RLT-Anlagen unerdEe, Teil 1

* VDI 2047 Sicherstellung des hygienegerechten Betrnien Verdunstungskihlanlagen

* VDMA 24649 Hinweise und Empfehlungen zum wirksamamd sicheren Betrieb von
Verdunstungskihlanlagen

 DGUYV 100-500 "Betreiben von Arbeitsmitteln”; Kap.33: "Betreiben von Kalteanlagen,
Warmepumpen und Kiuhleinrichtungen”; gtiltig fur Biendesrepublik Deutschland

* am Gerat angebrachte Aufkleber mit Vorschriften timilveisen des Herstellers

Der Betreiber ist verpflichtet, neben den in diddetriebsanleitung genannten Vorschriften eventuell
vorhandenen ortlichen Besonderheiten und / odetirBesingen einzuhalten.
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2. Technische Angaben

2.1. Auslegungsdaten

Die Auslegungsbedingungen des Gerates sind deniligave Auftragsunterlagen bzw. dem
Geratedatenblatt zu entnehmen. Dieses kann audttraglich unter Angabe der Projekt- oder
Seriennummer (siehe Typenschild) im Werk abgefragten.

2.2 Einsatzbereich und bestimmungsgemal3er Gebrauch

Das Gerat ist als unvollstdndige Maschine gemal &06/42/EG zum Einbau in eine Kihlanlage
vorgesehen. Die vom Hersteller vorgegebenen Eibsdimgungen und Einsatzgrenzen des
Herstellers sind immer einzuhalten. Trotz bestimgagemalem Gebrauch und einer sachgemalien
Behandlung des Gerates konnen Restrisiken niclt&intig ausgeschlossen werden.

Das Gerat ist prinzipiell fur die Aufstellung imdien geeignet.

Das Gerat darf nur dort verwendet werden, wo diegesetzten Materialien nicht durch die
Umgebungsatmosphéare oder das innen stromende Medtigegriffen werden.

In allen anderen Féllen, als dem beschriebeneratiiadl, ist der Hersteller zu befragen.

Fur Schaden, die aus einer Nichteinhaltung diesestiBmungen entstehen, tUbernimmt der
Hersteller keine Haftung.

Das Gerat darf erst in Betrieb genommen werdennvaie Konformitat der Gesamtanlage
festgestellt wurde!

2.3 Materialangaben

Rohre: aus Kupfer oder Edelstahl, Kupferrohre baifNissigern innen berippt.
Die Rohrsysteme sind hart gel6tet oder geschweilf3t.

Lamellen: aus Aluminium, KTL beschichtet mit einefpoxidharzlack (kataphoretische
Tauschlackierung)

Gehéause: Edelstahl, Stahl verzinkt, pulverbescéaichtV- und korrosionsbestandig

2.4 Hinweis zum Schall

Der angegebene Schalldruck wurde nach DIN EN 13d8fnerisch ermittelt und bezeichnet den
Mittelwert des Schalldrucks auf der gesamten Hidlie im angegebenen Abstand.
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2.5 Gerateschlissel

[ X ]- steht nur fir Sondergerite

[ X ]—only for special units

Baureihe (A fur Ammonaik)

Type (A for ammonia)

Durchmesser Ventilator in [cm]

diameter of fan in [cm)]

Verion

version

Anzahl der Ventilatorreihen

number of fan rows

Anzahl Ventilaotren je Reihe

number of fans per rows

X-THDD-0911-23-A-N-DE-BD-12

Modul (A, B, C, D, E, F, G, H)
Module (A, B, C, D, E, F, G, H)

Schallgruppe (N, M, L, S, E)
Sound level (N, M, L, S, E)

Motor-Schaltung Stern, Dreieck, Wechselspannung (5, D, W)
motor-connection star, delta, ac-voltage (5, D, W)

Frequenz in [Hz] 5 = 50Hz / 6 = 60Hz / E = EC
frequency in [Hz] 5= 50Hz / 6 = 60Hz / E = EC

Lamellengeometrie
fin pattern

Rohrreihen in Luftrichtung (B=3, C=4, D=5)
rows of tubes in air direction (B=3, C=4, D=5)

Anzahl Passe bzw. [SE] fiir selbstentleerende Gerate
Number of passes or [SE] for self draining units

2.6 Angaben auf dem Typenschild

i ] ®
thermofin GmbH

D - 08468 Heinsdorfergrund c €

Am Windrad 1

(% thermofin

heat exchangers - GERMANY

Bezeichnung
models modéle

Artikel-Nr.
article-n® /no. d"article

Projekt-Nr. Gerate-Nr. m—
project-n” /no. de projet unit-n"/ no. d"appareil
proa your BB [ ] verngpreBSINRSE TR PS[ [bar
Rohrvolumen L Mediumtemp. f medium temp. TS °C
tube volume / yolume tubul. plage de temp. d'utilis, du fluide
Leergewicht k Ventilatortemp. / fantemp. °C
empty weight / peids g plage de temp. d'utilis. des vent,
Prufiiberdruck Prifmedium T
test pressure PT : bar oot medium ;s fiuide d'épreuve Luft /air
pression dépreuve

el. Anschlusswerte / connected load / données électriques

fan(s) f ventilateur(s) el. defrost

erstel b (2063012 1320

|

1 — T m—

\, w,

» Typenbezeichnung gemaR Gerateschlissel
(siehe 2.5 Gerateschlissel)

= Artikelnummer des Herstellers

= Projekt- oder Seriennummer

» Monat / Jahr der Herstellung

» Rohrvolumen des Warmeubertragers

» Leergewicht des Gerétes

» Priflberdruck PT

» maximaler Betriebsdruck PS

= zulassiger Temperaturbereich des Mediums TS

= zulassiger Temperaturbereich des Ventilators

» Druckprifmedium des Warmeubertragers

= elektrische Anschlusswerte
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3. Sicherheit

3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Gerat ist nach dem Stand der Technik gebautisintbetriebssicher. Das Gerat ist nur

entsprechend den Katalogangaben bzw. gemal derbé&mgauf dem Typenschild einsetzbar. Das
Geréat ist ausschlie3lich von fachkundigem Persanahstallieren, in Betrieb zu nehmen und zu

warten. Des Weiteren sind geltende nationale Regkbv wie Wasserhaushaltsgesetz,

Unfallverhitungsvorschrift etc. zu beachten. DiaHailtung der auf dem Typenschild angegebenen
Grenzwerte zu Druck und Temperatur sind durch delagen Errichter sicherzustellen.

Das Befolgen der Hinweise dieser Betriebsanleintgindet den Anlagenbetreiber nicht von
der Notwendigkeit der Installation eines geeignatéarnsystems, welches jegliche Stérung
unverzuglich meldet. Es missen Notfallma3nahmernagepnd vorbereitet sein, die im
Storungsfall Folgeschaden verhindern.

3.2 Anforderungen an den Aufstellungsort

Installationsbedingungen gemafl DIN EN 378 beachRwhrleitungen und Armaturen

A miissen gegen Missbrauch geschiitzt werden. Notfadetungen wie Beleuchtung,
Entluftung, Fluchtwege und deren Kennzeichnung derdan technischen Regeln fir
Arbeitsstatten (ASR) vorsehen.

Das Gerat muss fur den Fall einer Leckage abspesdia Einrichtungen, die dem Abflhren
A frei gewordenen Kaltemittels dienen, missen voretidigdeter Stelle aus bedient werden

konnen.

Kaltemitteldetektoren und Alarmeinrichtungen — soferforderlich - missen zur Warnung
A vor gefahrlichen Konzentrationen den Anordnungstguaiigen der DIN EN 378-3.

entsprechen.

Am Aufstellungsort nicht rauchen. Der Umgang mifeakm Feuer ist verboten.
Feuerldscheinrichtungen missen den Anforderungen telehnischen Regeln fir
Arbeitsstatten (ASR) entsprechen.

Der freie Raum um das Gerat muss ausreichend gio3damit keine Gefahrdungen fur das
Gerat und seine Anschlisse bestehen, sowie Wartunge Instandhaltungsarbeiten am
Gerat und allen Armaturen und Bauteilen problendaschgefuhrt werden konnen. Die
gesetzlich vorgegebenen Abstande sind einzuhalten.

Das Gerat muss auf allen Auflagepunkten gleichmaf&gvindungs- und durchbiegungsfrei

é aufsitzen und ist mit geeigneten Mitteln auf deagkonstruktion zu befestigen. Es ist
sicherzustellen, dass Baugrund und TragkonstruldemGeratelast auf Dauer standhalten
und sich keinerlei Verzugs- oder Setzungserschegemeinstellen.
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3.3 Sicherheitshinweise zum Gerat

> PPERPRPP B @

> b B P

Bei Montage-, Reparatur- und Wartungsarbeiteniesetektrische Spannungsversorgung an
allen Kreisen vor Arbeitsbeginn zu unterbrecherh&iheit gegen unbefugtes und / oder
versehentliches (automatisches) Einschalten hkensteébpannungsfreiheit prufen und ggf.
durch Erdung oder Kurzschluss absichern. Benaahbariter Spannung stehende Teile
abdecken.

Das Berihren der Lamellenkanten vermeiden, Sclefétig!
An Heil3gasleitungen besteht Verbrennungsgefahd (309!

Eigenméchtige Umbauten oder Verdnderungen, die Hdiektion oder Sicherheit des
Verflussigers beeinflussen, sind verboten!

Gewalteinwirkungen auf die Gerate sind generell vaumeiden. Insbesondere dirfen
Gerateanschlisse und Sammelrohre nicht belasBetigtreten) werden.

Das Begehen des Geréates ist nur mit geeigneteusdsstherung gestattet!

Es ist verboten, Gegenstande durch das Ventildtotagitter oder in den Flugkreis der
Lufterblatter zu stecken.

Vor Schweil3- oder Loétarbeiten ist das Gerat drisktor machen! Bei Schweil3- oder
Lotarbeiten werden Kaltemittelreste hohen Tempeeatuausgesetzt. Dabei entstehen
hochgiftige Zersetzungsprodukte wie Chlorwassefskdfiorwasserstoff oder Phosgen. Das
Sicherheitsdatenblatt des Kaltemittels/Kaltetragpeachten!

Beim Austritt von Kéltemittel auf persénliche Schamisristung achten. Jede Berlhrung mit
Kaltemittel vermeiden. Flussiges Kaltemittel rufheere Erfrierungen hervor. Bei Kontakt
mit den Augen sofort einen Arzt aufsuchen!

Ruckkuhler kénnen unter Umstanden nicht vollstamdhitieert werden. Bei Betrieb, nach
der Dichtheitsprobe oder Spilungen zu Reinigungskere mit Wasser besteht bei Frost
Berstgefahr.

Vor Schweil3- oder Lotarbeiten ist das Gerat druskio machen!
Ethylenglykol ist brennbar und bei hoherer Temperat dampf- oder gasférmigem
Zustand explosionsfahig. Das Sicherheitsdatenbé&stthten!

Beim Austritt von Glykol auf personliche Schutzaistung achten. Jede Beriihrung mit
Glykol vermeiden. Bei Kontakt mit den Augen sofeirien Arzt aufsuchen!

Vorsicht bei seitlichen Inspektionsoffnungen oderausschwenkbaren Ventilatoren!
Vor Offnen der Deckel sind die Ventilatoren auszudtalten und gegen Wiederanlauf zu
sichern!

Keine Anschlisse oder Rohrleitungen zum Steigemnitzen. Ventilatoren nicht betreten!
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Wenn die Temperaturdifferenz zwischen Umgebungstéeatpr und Mediumeintritts-
A temperatur 70K Ubersteigt, ist die max. zul. Terapganstiegsgeschwindigkeit zu
bertcksichtigen:

Starttemperatur Temperaturanstieg max|
T ambient < +10°C 1,5 K/min
T_ambient > +10°C 3,0 K/min

3.4 Sicherheitshinweise zu den Betriebsstoffen

3.4.1 Kaltemittel der Gruppe Al (Freone) nach DINE N 378

Die verwendeten Kéltemittel R134a, R404A, R507, RZ0.. sind Kaltemittel der Gruppe A1 gemal
der Klassifikation nach DIN EN 378-1, die wederrbrear noch toxisch sind.

Kaltemittel der Gruppe Al sind jedoch im Allgemeainschwerer als Luft und kdnnen in tiefer
gelegene Raume abflieRen. In Bodenndhe kann bendehn Luft eine Konzentrationserhéhung
eintreten. Bei hoher Konzentration besteht Erstigsgefahr durch Reduzierung des
Sauerstoffanteils in der Atemluft, sowie die Gefabin Herzrhythmusstérungen.

Kaltemittel nicht mit offenen Flammen oder heiRdme@lachen in Kontakt bringen.
Vorsicht bei L6t- und Schweil3arbeiten!

c Ein Austreten des Kaltemittels muss verhindert werdF-Gase-VO). Kaltemittel
enthalt geléstes Kaltemaschinendl, dieses dart imctias Erdreich gelangen!

@ae) Bei Storungsbeseitigungsarbeiten Kontakt mit Augtayt und Kleidung vermeiden.
\W&) Personliche Schutzausristung entsprechend Sictsetiinblatt verwenden.

Verschlepptes, im Rohrsystem mit zirkulierendes mmndickbleibendes Verdichterol
ist brennbar!

Weitere und ausfihrlichere Hinweise zu Gebrauclmwéadung und Erster Hilfe sowie sich daraus
ableitende MalRnahmen sind dem jeweiligen Sichesthatiénblatt zu entnehmen.

3.4.2 Ammoniak (NH 3)

Das verwendete Kaltemittel Ammoniak (MHentspricht der Fluidgruppe 1 nach DGRL
2014/68/EU bzw. B2 nach DIN EN 378-1: 2012 und Ibebdasonderer Sicherheitsvorkehrungen.
NHz ist ein giftiges, stechend riechendes Gas. Einan@iitsgefahrdung beginnt aber erst weit
oberhalb der Geruchsschwelle (3-5 ppm -Warnwirkadeg NH). Obwohl NH sowohl brennbar als
auch explosiv ist, ist die Brand- und Explosionapefaufgrund hoher Zindtemperatur, hoher
erforderlicher Zundenergie, engem Zindbereich uolkeh Affinitat zur Luftfeuchtigkeit relativ
gering.
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NH3s erzeugt Unruhe, Schwindel, Erbrechen und Krampée stérkerer Konzentration auch
Erstickungserscheinungen sowie Lungenddeme.

NHsz ab einer Konzentration von 0,2 Vol% ist lebenslggiéh bis todlich.

NHs wirkt stark atzend, insbesondere auf Augen und édniiaute. Gelangt NdHn die
Augen, kénnen diese nicht offen gehalten werée@rientierungslosigkeit tritt ein.
Eingeatmetes Nkhat ein Aussetzen der Atmung zur FotgePanik tritt auf.

NHzs-Flussigkeit auf der Haut ruft Erfrierungen und &eungen hervor.

NHzist stark giftig fir Wasserorganismen und darf hichEntwasserungssysteme gelangen
(WGK2)!

Bei Undichtigkeiten am Gerat muss dieses abgesaubabgesperrt und der NOT-AUS mul}
gof. betatigt werdersofern dies ohne Gefahr moglich istBei Stérungsbeseitigung ist auf
noch vorhandenes, unter Siedeverzug stehendegzNachten.

NHs-Gas darf nicht in benachbarte Raume, Flure odgppenaufgange gelangen.

Reparaturarbeiten dirfen nur an vollstandig erneerAnlagenteilen oder —abschnitten
durchgefuhrt werden. Auf gute Bellftung achten. Bebeiten oder dem Aufenthalt in
Bereichen mit hohen Konzentrationen ist ein vonRiaumluft unabhangiges Atemgerat zu
verwenden!

Der Umgang mit NBerfordert die strenge Einhaltung der arbeitss¢babmnischen Vorschriften und
Standards, insbesondere sind MalRnahmen zur eigeicherheit zu treffen. Nur fachkundiges
Personal darf Reparaturen vornehmen. Dazu gehéirdgen einer Koérperschutzausristung je nach
Situation:

Schutzhandschuhe
Augenschutz
Atemschutz (von der Umgebungsluft unabhangig)

@ Persodnliche Schutzausristung

Weitere und ausfihrlichere Hinweise zu Gebrauclmwéadung und Erster Hilfe sowie sich daraus
ableitende MalRnahmen sind dem jeweiligen Sichesthatiénblatt zu entnehmen.
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3.4.4 Ethylenglykol

Ethylenglykol ist eine farblose, leicht viskose, nigg flichtige, mit Wasser mischbare,
hygroskopische Flissigkeit mit st3lichem Geruch @Gedchmack.

Ethylenglykoldampfe sind schwerer als Luft und kémm tiefer gelegene Raume abfliel3en. In
Bodennahe kann bei ruhender Luft eine Konzentraidmbhung eintreten. Bei hoher Konzentration
besteht Erstickungsgefahr durch Reduzierung desrSaffanteils in der Atemluft.

é Ein Austreten der Betriebsstoffe muss verhinderdee.

C :/ Ethylenglykol ist brennbar und bei héherer Temperat dampf- und gasférmigem
"fé Zustand explosionsfahig!

Ethylenglykol erzeugt nach Hautkontakt leichte Ragen mit der Gefahr der
Q Hautresorption. Augenkontakt erzeugt Schleimhautregen. Bei Verschlucken

treten Erregungszustédnde auf mit Storungen desraent Nervensystems sowie

Mudigkeit, Bewusstlosigkeit, Koordinationsstérungerd Nierenschaden.

Ethylenglykol von Zindquellen fernhalten, nichtchan!

@ Ethylenglykol nicht mit offenen Flammen oder hei3@®berflachen in Kontakt
bringen. Vorsicht bei L6t- und SchweilRarbeiten!

Bei Stérungsbeseitigungsarbeiten Kontakt mit Auditanyt und Kleidung vermeiden.

Personliche Schutzausristung verwenden. Beschmotite getrdnkte Kleidung
sofort ausziehen!

Weitere und ausfuhrlichere Hinweise zu Gebrauchyw&adung und Erster Hilfe sowie sich daraus

ableitende MalRnahmen sind dem jeweiligen Sichesthaiénblatt zu entnehmen.

3.4.5 Wasser

Der verwendete Betriebsstoff Wasser zeichnet sichideine sehr gute spezifische Warmeleistung
sowie durch eine hohe, kostengtinstige Verfligbagkest Folgende Hinweise sind beim Betrieb mit
Wasser zu beachten:

A Ein Austreten der Betriebsstoffe muss verhinderdene.
A Kihlwasser ist kein Trinkwasser!
Kihlwasser kann giftige oder gesundheitsschadlidleitive (Korrosionsschutzmittel),

Ruckstande oder Anteile von Motorendl enthalten wdiagf nicht ins Erdreich oder die
Kanalisation gelangen.

Bei Reparaturarbeiten Kontakt mit Augen, Haut uteiding vermeiden. Gefahr von
Reizungen. Ab Kuhimitteltemperaturen von 60°C Gefabn Verbrihungen. Vor
Offnung des Kreislaufes Uberdruck ablassen.

Den Hinweisen in Abschnitt 5.3 Wasserqualitat estder Auswahl des zusatzlichen
Benetzungswassers unbedingt Beachtung zu schenken.
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4. Transportieren, Lagern, Einbringen, Installieren

4.1 Allgemeines

Das Gerat darf nur von Fachfirmen mit entsprectiadidkundigem Personal gemaf den Definitionen

zur Sachkunde aus der DIN EN 378 installiert, ineeKélteanlage eingebunden, betrieben und

Instand gesetzt werden.

P Jedes Gerat durchlauft wahrend seiner Herstellumdy wor Auslieferung umfangreiche

@ Qualitatsprufungen und wird in einwandfreiem Zudtansgeliefert. Bei der Anlieferung und
vor der Montage ist das Geréat sofort auf Beschamjgn (Transportschaden) zu Gberprifen.

4.2 Transport

Bei jeglichem Transport des Geréates ist ganz begsndbrsichtig vorzugehen. ES sind nur
die gekennzeichneten Anschlagpunkte/Transportosareavenden. Insbesondere ist hartes
Absetzen des Gerates unter allen Umstanden zu igeme

Sollten auf dem Gerat oder der Verpackung Hinw&ses zu Transport oder Lagerung
angebracht sein, so ist diesen unbedingt Beaclzunsghenken!

Mechanische Dauerbelastungen durch Fahrbahnunetenhend Schlaglécher kdénnen
Transportschaden verursachen.

A Schiffstransporte konnen durch Vibrationen Tramtgahaden verursachen.

Bei kritischen Transportwegen (L&nder mit schlechtetrallen oder Seeweg) mussen
Anbauteile, die zu Schwingungen angeregt werdend&dndemontiert oder separat gesichert
werden, insbesondere Ventilatoren, Kollektoren,dasielle.

Gerate mussen auf dem Transportfahrzeug fest vermaod gegen Schwingungen und
Durchschlage sowie Verrutschen gesichert werden!

4.2.1 Verpackung

Mitentscheidend fur die Verpackung sind der Tramspeg, die GrolRe der Gerdte und die
Bestimmungen des Einfuhrlandes.

Sofern nicht ausdriicklich anders vereinbart erfoldje Lieferung ab Werk in
Standardtransportverpackung nach Ermessen von dfiefin Nach vertraglicher
Vereinbarung sind Konstruktion und Verpackungsdusftig ausreichend fir den Transport
bis zum vertraglich vereinbarten Ort des Gefahrengdngs
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Fur einen eventuellen Weitertransport und die eatdgende Verpackung liegt die
Verantwortung beim Auftraggeber.

Bei einer durch den Auftraggeber oder Kunde beagtitn Verpackung durch Fremdfirmen
kann thermofifi keine Gewahrleistung fiir die Ausfiihrung der Vekpag und
gegebenenfalls daraus resultierende TransportsclitiEnehmen. Eine sichere
Ausfiihrung der Verpackung sollte in Zusammenanéithermofir® abgestimmt werden.

Paletten, Verschlage und Exportkisten fiir thernfofherate orientieren sich an den Richtlinien des
HPE sowie des VDM. Nach Erfordernis entsprechenisreVorschriften des ISPM 15.

thermofir® Transportverpackungen sind aus umweltvertraglidéaterialien hergestellt und konnen
einer stofflichen Wiederverwertung zugefuhrt werden

Entsprechend der deutschen Verpackungsverordnunt vegir bereit, unsere Verpackungen bei
Rucklieferung frei Haus Heinsdorfergrund zurtickzumen.

thermofir® Gerate werden in aller Regel komplett montiertafelit. Eine Ausnahme hiervon bilden
Schwingmetallfisse, die stets lose dem Geréat lgeitie

Sollten einem Gerat aus Transport- oder anderenderu Teile lose beigestellt sein, so sind diese
nach den beigefiigten, auftragsspezifischen Zeidmmumor Ort zu montieren.

Die Verladung auf StralRenfahrzeuge erfolgt geméafd Regelungen der VDI-Richtlinie 2700
,Ladungssicherung auf Stral3enfahrzeugen*.

A Bei Sammelgutverkehr und Umladung tragt der jegeibpediteur die Verantwortung.

4.3 Lagerung

Sollten die Gerate gelagert werden mussen, isefmlgs zu beachten:

Gerate sauber, trocken und vor Witterungseinfluggschitzt lagern! Ventilatoren vor
Regen und Kondensfeuchtigkeit (kalt-warm) schiitzen!

A Gerate gerade aufstehend, verwindungs- und durginbgsfrei lagern!

A Anschlisse nicht 6ffnen, Auslieferungsdruck auf deemét belassen!

4.4 Einbringen und Heben

Bei der Einbringung sind die am Gerét angebracHtdrevorschriften zu beachten. Es sind geeignete
Anschlagmittel zu verwenden. Blechkonstruktionerr d&ehause dirfen nicht durch Gurte
zusammengedrickt werden. Wenn eine ausreichendan§ei (Winkel max. 30° zur Senkrechten
bei Gerateversion .1, max. 20° zur SenkrechtenGeeéteversion .2) nicht gewahrleistet werden
kann, ist eine Traverse zu verwenden. Anschlagmitter an den daflr vorgesehenen
Aufhangepunkten befestigen.
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A Niemals Rohrleitungen oder Anbauteile zum Hebemutzen!

s

SEEEET S W ey

1

# thermofin| i

Das werkseitig ermittelte Transportgewic| Transportgewicht / VPE

(Gerateleergewicht + Verpackung) ist dem an dep&ekung

angebrachten Aufkleber zu entnehmen. kg
| transport weight / packagej

Transport mit Flurforderfahrzeugen (Gabelstaplesj micht
zulassig!
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4.5 Aufstellung - Aufstellbedingungen

Die Eignung sowie Tragkraft der bauseitigen FundameKonsolen, Maschinengestelle etc. liegt
nicht in der Verantwortung des Gerateherstelless. d&r Berechnung der Auflagelast sind neben
dem Geréateleergewicht auch das Gewicht des Rolfteshaowie mdogliche Zusatzgewichte wie
Schnee, Feuchtigkeit oder Schmutz zu bericksiamtige

Es ist sicherzustellen, dass Baugrund und Tragkakigin der Geratelast auf Dauer
standhalten und sich keinerlei Verzugs- oder Segizenrscheinungen einstellen.

Das Gerat muss auf allen Auflagepunkten gleichméa@egwindungs- und durchbiegungsfrei
aufsitzen und ist mit geeigneten Mitteln auf deagkonstruktion zu befestigen. Hierfir sind die am
Gerateful3 vorhandenen Befestigungslécher zu versvend

Optional im Lieferumfang enthaltene gerduschentebppe Schwingmetallfif3e sind
geratespezifisch ausgelegt und vor Ort unter digit@gille zu montieren. Schwingmetallfii3e sind
ausschlie3lich zur Aufnahme senkrecht drickendeift&rgeeignet, jedwede schiebende oder
ziehende Krafteinwirkung in Querrichtung ist untredizu vermeiden und fuhrt im Extremfall zur
Zerstorung des Fulies.

Aufstellung in stehendem Wasser (Vertiefungen, Glglffangwannen...) kann zu
Rostbildung am Schwingmetall- oder Gerateful? fuhueml die Stabilitét des Gerates
gefahrden.

Nach erfolgter Einbringung bzw. vor Inbetriebnahsnal alle Verpackungsteile sowie vorhandene
Transportschutzeinrichtungen zu demontieren.

Auf ausreichende Abstande zu Wanden, Verblenduagdmhnlichem achten. Der
Luftstrom darf in keiner Weise behindert werden.e Dangegebenen Male sind
Mindestabstande!

Z

—

P pEe

X
Xmin.

Y
Ymin.

Y4
L

=0,25xL206xH
=0,60xH

=0,28xL 20,65xH

=0,65xH

=500mm, wenn H1 min. 1,0m

= Geréatelange

gilt fur freie Ansaugung von allen vier Seiten

Unter Umstdnden kann eine langsseitige Versetzuag @erate einen geringeren Abstand
ermadglichen.

Zu anderen als den aufgefuhrten Varianten ist smhVorfeld mit dem Hersteller
abzustimmen.
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4.6 Rohrleitungsanschluss

1 bar Uberdruck (gereinigte und getrocknete Luftisgeliefert (gemaR Vorschrift fir

2 Zugelttete, zugeschweil3te oder mit Gegenflanscleeschlossene Gerate werden mit ca.
Gefahrguttransporte ADR 1.1.3.2 c).

A Vor Offnen des Gerétes ist zu priifen, ob der Uhsidvorhanden ist.
Ein druckloses Gerat deutet auf eine Leckstellg hransportschaden! Leckprufung!).

Bei drucklosen Geraten muss sofort der Herstallermiert werden.
Vor der Montage den Transportdruck ablassen un¥éischlusskappen entfernen.

TesT, by,
! 7 | &G
{d{’/ = \‘\\/
1 b ﬂr % O b[lr ¥ Ehg(r\ofin'

Rohrleitungsanschlisse sind so zu gestalten, dasterlei Krafte, Spannungen oder
A Vibrationen auf das Gerat einwirken.

=== i =
In den bauseitigen Anschlussleitungen ist max. 580wom Geréateanschluss entfernt ein
Festpunkt vorzusehen.

A Eintritt |:> und Austritt<:| gemaR Kennzweiang beachten.

4.6.1 Besonderheiten bei Rickkuhlern

Ruckkuhler werden unter Umstanden mit Staubkappegaiefert, die ein Eindringen mechanischer
Verunreinigungen in das Geréat verhindern. Sie higgeloch keinen Schutz gegen das Eindringen
von Feuchtigkeit, insbesondere kann bei groRReratiichen Abstand zwischen Einbringung und
Anschluss die Bildung von Kondenswasser im Inné&htrausgeschlossen werden, was bei Frost zur
Bildung von Eispfropfen fihren kann. Diesem Umstestdh geeigneter Weise Rechnung zu tragen.
Auch ist eine vollstéandige Entleerung des Geratelst mit Sicherheit zu gewahrleisten, weshalb
nach der mit Wasser erfolgten Dichtheitsprifung Sigstem bei Frostgefahr mit Frostschutzmittel
zu spulen ist.

Die Spilung erfolgt mittels Pumpe, welche uUber eigehlauchverbindung mit dem
Entleerungsstutzen des Gerates verbunden wird.evosh das Gerat vom Warmetragerkreislauf
abzusperren. Das mit Wasser vermischte Frostscittezntt Gber den Entliftungsstutzen aus und
wird in einen Sammelbehalter geleitet, aus demPdimpe wieder ansaugt. Um eine ausreichende
Durchmischung zu gewahrleisten, ist mindestens Hifeeche Umwalzung erforderlich. Die erreichte
Frostsicherheit kann anhand des Gemisches im Sdyahiter festgestellt werden.
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5. Ventilatoren und Elektrik

5.1 Anschluss und Installation

>Pp BB b PSS PP

Der elektrische Anschluss der Ventilatoren bzw. der elektrischen Zubehdrewest
vorhanden- hat gemafl den Bestimmungen der geltemat@nalen Regelwerke sowie den
Bestimmungen der Ortlichen EVU zu erfolgen!

Der elektrische Anschluss darf nur vgualifiziertem Personal ausgefuhrt werden.
Den ortlichen Vorschriften ist Rechnung zu tragen.

In die Installation ist eine geeignetd|polige Trennvorrichtung einzubauen, sollte diese
nicht im Lieferumfang von thermoffhenthalten sein.

Zur Verhinderung von unerwartetem Anlauf muss die&asschalteinrichtung im
spannungslosen (ausgeschalteten) Zustand gesiatreien kénnen!

Nur nach den beiliegenden Schaltbildern b&klemmplanen verdrahten.
Vorhandene Einrichtungen zdugentlastungsind unbedingt zu verwenden.
Bei Ventilatoren ist di®rehrichtung zu beachten!

Ein vorhandenethermischer Motorschutz ist entweder in die elektrische Zuleitung der
Ventilatoren eingebunden oder muss vom Anlagertggicin die elektrische Steuerung
eingebunden werden (siehe Anschluss-Schema derilatergn). Es muss sichergestellt
werden, dass Motoren mit ausgeldéstem Thermoschutz ringeschaltet werden kénnen
solange die Wicklung noch nicht wieder abgekuhlt. i&ndernfalls erlischt der
Gewabhrleistungsanspruch!

Typenschildangaben auf den Motoren beachten! Distuugg und die Stromaufnahme der
Ventilatoren sind direkt abhéngig von der Umgebtemperatur (Luftdichte) und kénnen bei
kalten Temperaturen auch Uber der Typenschildanigzdpen.

Bei der Ausfuhrung der Installation ist zu beachtéass in kalten Raumen Feuchtigkeit
auskondensieren kann und es auch innerhalb derhAissdosen zu Tropfwasserbildung
kommen kann! Sollten die Ventilatoren nibndenswasserbohrungenausgestattet sein,
sind die jeweils untersten zu O6ffnen! Bei Nichtdg#aag erlischt der
Gewaéhrleistungsanspruch!

Unter Umstdnden sollten Ventilatoren in kalter Uimgeg im Stillstand mittels
Stillstandsheizung auf Temperatur gehalten werdemm ein Eindringen von
Kondensfeuchtigkeitzu verhindern. Thermischer Motorschutz erfordétlic

Bei Feuchtigkeitseintrag durch Sprih-, Spritz- c8&ahlwasser ist eirgtillstandsheizung
dringend vorgeschrieben. Ein thermischer Motorschaitdabei unbedingt erforderlich!

Ventilatordisen und Ventilatorfligel mussen eisfgehalten werdenEisrickstande an
Ventilatorfligeln verursachen Unwuchten und fiheem Zerstorung des Ventilators! Bei
Nichtbeachtung erlischt der Gewéhrleistungsanspruch
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Bei samtlichen Arbeiten an Ventilatoren und Motosawie Reinigungsarbeiten zwischen
»s Ventilatoren und Warmeubertragerblock (RevisionkdBE muss eine Unterbrechung der
Stromzufuhr mit geeignete®chutz gegen Wiedereinschaltemorgenommen werden!

Nach Beendigung von Reparatur- und Wartungsarbkéee Gegenstéande in Ventilatorndhe
zurtcklassen, da diese nach Wiedereinschaltentzurten oder Schaden am Ventilator oder
Warmedubertrager fuhren konnen. Nach der Demontage Ventilatoren und deren
Wiedereinbau unbedingfreilauf prifen.

Bei langerersstillstandszeitender Anlage, z.B. Lagerung, sind die Ventilatoren & bis 4
Stunden pro Monat in Betrieb zu nehmen um eventeieljedrungenes Kondensat zu
verdunsten und die Lager zu bewegen.

Bei Anschluss des Gerates oder nachtraglichenlletsdaen ist auf dieEinhaltung des
Schutzgradeszu achten. Insbesondere missen die Dichtungealslverschraubungen
und Klemmdeckel auf Unversehrtheit und korrektdm Sberprift werden.

Weiterfihrende Informationen zum Anschluss von Vataren, Reglern, Stillstandsheizungen und
thermischen Motorschutzeinrichtungen entnehmen e der Kundeninformation FB.02.07,
welche wir im Downloadbereich unserer InternetseiteVerfigung stellen bzw. auf Anfrage gerne
Ubersenden.

5.2 Ventilatoren mit EC-Motoren

EC-Ventilatoren verbleiben u.U. auch ausgeschédistungsseitig an der Spannung und
werden nur steuerungsseitig geschaltet.

i, Die Ansteuerung kann Uber verschiedene BUS-SystédnEQV-Signal oder 4-20mA
-O- erfolgen, abhangig vom verwendeten Ventilatortypftragsspezifische Unterlagen sowie
U™ mitgelieferte Ventilatordokumentation bzw. Schaitpbder Anschlussbild beachten.

5.3 Ventilatoren mit AuRenlaufermotoren

Alle von thermofif? gelieferten Seriengerate sind mit wartungsfreémergiesparenden Ventilatoren
namhafter Hersteller ausgeriistet. Dessen ungeasbitetn Ventilatoren gemaf Inspektions- und
Wartungsplan (Punkt 7.) auf Funktion, Lagergeraaséheilauf und Unwuchten geprift werden.
AulRerdem sollten die Klemmdeckel auf Festsitz undhtbeit gepruft werden. Da die Lager
werksmafig wartungsfrei und auf Lebenszeit gesatirsiad ertbrigt sich hier eine gesonderte
Kontrolle. Bei langeren Stillstandszeiten der Anlage, z.B. Lagung, sind die Ventilatoren ca. 3
bis 4 Stunden pro Monat in Betrieb zu nehmen um eveuell eingedrungenes Kondensat zu
verdunsten und die Lager zu bewegen.

5.4 Ventilatoren mit Normmotoren oder ATEX-Motoren

WartungsmalRnahmen und Wartungsintervalle missei/gelmn Angaben des Motorenherstellers
erfolgen. Wenn vom Motorenhersteller keine Angalvemnliegen sollten WartungsmafRnahmen
gemal Inspektions- und Wartungsplan (Punkt 7.) lyeftihrt werden. Untenliegende und
verschlossene Kondensatbohrungen sind mindestdbgitiviich zu 6ffnen. Die Lager bzw. das
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Lagerfett haben je nach Einsatzbedingung nur esmgrdmzte Lebensdauer und missen gemaf
Wartungsplan (Punkt 7.) Uberprift und ggf. getausebrden. Bei Lagerwechsel missen die

Wellendichtungen (auch Stefa-Ringe) ebenfalls ms¢&zt werden. Fligelrader sind regelmalig auf
Unwucht, Festsitz, Verschmutzung und Korrosion difgn.

Bei langeren Stillstandszeiten der Anlage, z.B. L&gung, sind die Ventilatoren ca. 3 bis 4
Stunden pro Monat in Betrieb zu nehmen um eventuelleingedrungenes Kondensat zu
verdunsten und die Lager zu bewegen.

Alle fir Reinigungs- oder Kontrollzwecke entferntgelockerten oder demontierten Bauteile
sind nach Abschluss der Arbeiten wieder ordnungsfeemzubringen und auf Funktion zu
kontrollieren!

Weitere vorbeugende MalRnahmen liegen im ErmesseBetecibers oder Anlagenerrichters.

5.5 Elektrische Schalt- und Regeleinrichtungen

thermofir® liefert optional verschiedene Varianten mit Reparaoder Motorschutzschaltern,
Phasenanschnitt- oder Frequenzreglern sowie Korine derselben, auf Wunsch fertig
vorverdrahtet. Hier sollte in regelmafigen Abstimeene Funktionsprobe erfolgen. Kabel und
Bauteile sind einer Sichtprifung zu unterziehergniinstellen auf Festsitz zu prifen. Ferner ist zu
prufen, ob die eingestellten Parameter noch zuadgenkonfiguration passen.

Alle fir Reinigungs- oder Kontrollzwecke entferntgelockerten oder demontierten Bauteile
sind nach Abschluss der Arbeiten wieder ordnunggfeamzubringen und auf Funktion zu
kontrollieren!

5.5.1 Hinweise zu Drehzahlregelungen

Bei einer Regelung der Ventilatoren mittels Frequemrichter ist die Verwendung eines
A allpoligen Sinusfilters zwischen Umrichter und Mi&tbren zwingend vorgeschrieben! Bei
Nichtbeachtung erlischt der Gewéahrleistungsanspruch
Y ! '
.,Q\.

Bei Phasenanschnittsregelung kénnen im unteren zRh#bereich elektromagnetische
Motorgerausche (Brummgeréausche) entstehen. Intdensdumgebungsbereichen sollte ein
Gerauschfilter vorgesehen werden.

- Bei der Dimensionierung eines Phasenanschnittseeigieein moglicher regelungsbedingter

“~ s
-,O\- Stromanstieg zu bericksichtigen. Im Zweifelsfallder Hersteller zu konsultieren.

“ 4

Druckaufnehmer und Temperaturfihler sind ordnungegde zu installieren und
'O\ anzuschlieRen. Auf Dichtheit bzw. guten Warmelbeggast zu achten. Signalkabel

s

= abschirmen oder von der Leistungsverkabelung rangetrennt verlegen!
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6. Inbetriebnahme, normaler Betrieb, Wartung, Ersat  zteile,
Aul3erbetriebnahme, Entsorgung

6.1 Inbetriebnahme

Vor und wéahrend der Inbetriebnahme ist die Betbebsitschaft des Gerétes anhand der folgenden
Punkte zu Uberprufen:

1.

2.

Ist das Gerat gemal’ den Vorgaben dieser Anleitufggsatellt und ordnungsgemar
befestigt?

Sind alle fluidfihrenden Leitungen angeschlosseahautf Dichtheit gepruft? Sind die
Absperreinrichtungen geoéffnet?

Ist die Durchstromungsrichtung korrekt?

Sind alle Kabel ordnungsgemalf? aufgelegt und voliBtgangeschlossen? Ist die
Verkabelung gemal den beiliegenden Schaltbilddohge?

Wurde die elektrische SchutzmalRhahme auf Funkiegnidt?

Sind alle Schraubverbindungen (z.B. Ventilatoreab&einfiihrungen), Befestigungen,
elektr. Verbindungen usw. auf Festsitz Uberpruft?

. Sind alle Anschlusskasten und Kabeleinfihrungenuied dicht verschlossen?

Drehen die Ventilatoren frei und stimmt die Drehting?

Wahrend der Inbetriebnahme sind folgende MaRRnaldusshzufiihren:

1.
2.

3.

4.

Die Drehrichtung der Ventilatoren muss kontrolliend ggf. korrigiert werden.

Die Stromaufnahme der Ventilatoren muss gemessah gemal Typenschildangabe
kontrolliert werden.

Elektrische Schalt- und Regeleinrichtungen mussegestellt und auf Funktion Uberpruft
werden (siehe dazu spezifische Betriebsanleitusgedeeiligen Regelgerates).
Sicherheitseinrichtungen missen auf eingestellt@lfnkte Gberprift werden.

6.1.1 Wiederinbetriebnahme nach langerem Stillstand

Soll das Gerat nach vorangegangener Aul3erbetriefmahnd langerem Stillstand wieder in Betrieb
genommen werden, sollten folgende Punkte zusatztishden unter ,6.1 Inbetriebnahme*
Aufgefiihrten Gberpruft werden:

4.

1. Sichtprifung des Warmetbertragerblockes auf Verstiung und Beschadigungen
2.
3. Sicht- und Funktionsprifung der Ventilatoren au¢ifauf, Dichtheit der Anschlusskasten,

Dichtheitspriufung des Warmeubertragerblockes

Korrosion sowie Gerausch (Lager)
Festsitz aller Verbindungen an Rohrleitungen (aBchellen), Elektrik und Gehause sowie
Anbauteilen

6.2 Normaler Betrieb

Um das Gerét zu betreiben, muss die Gesamtanlagehéiel3lich der Elektroanlage in Betrieb sein.
Das Gerat ist durch Offnen der jeweiligen Abspantive in den Kuhlkreislauf einzubinden und durch
Freischalten der Elektroanlage zuzuschalten.

Das Gerat ist fur zwei unterschiedliche Betrielmsarkonzipiert, dem Trockenbetrieb und dem
NafR3betrieb.
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Ein Wechsel zwischen beiden Betriebsarten ermdggdicte optimale Nutzung der Gerateleistung
bei veranderlichen Umgebungsbedingungen.

Wahrend der Planung werden die klimatischen Bediggn am Aufstellort, der
Jahrestemperaturgang und die absehbare Lastchéstkiger Anlage beriicksichtigt.

Durch eine optimale Auslegung der Ruckkuhler/Vesdiger werden die Betriebskosten der
Gesamtanlage minimiert.

Nach Erreichen des anlagenspezifischen Betriebspsindt das Gerat normal in Betrieb.
Bei von der Auftragsgrundlage abweichenden Bethetsgungen ist unbedingt der Hersteller zu
konsultieren.

Je nach konkretem Anwendungsfall kbnnen die maximi@lichen Betriebszeiten
variieren.

6.2.1 Trockenbetrieb

Wie bei konventionellen lamellierten Ruckkihlerrdwerfliissigern, findet der Kithlvorgang im
Trockenbetrieb ohne Benetzung der Warmeubertragttr $/ahrend diesem Prozess wird Energie
Uber Konvektion an die Umgebungsluft abgegeben.

6.2.2 Nassbetrieb, Wasserqualitat

Im Fall von hohen AuRRentemperaturen oder hohen gemiasten kann durch Benetzung der
Warmeubertrager eine zwei- bis dreifache Steigederd_eistung erzielt werden. Die Kihlung des
Mediums wird Uber Konvektion und zusatzlich duroerdunstung sichergestellt.

Die Qualitat des Benetzungswassers stellt ein &ufdgchtiges Kriterium zur stérungsfreien
Funktion des hybriden Rickkuhlers dar. Im Nasséletdes Ruckkihlers wird ein gro3er Teil der
applizierten Wassermenge verdunstet. Da bei di¢ezess nur reines Wasser verdunstet, nimmt
der Salz- und Verschmutzungsgehalt des Umlaufwassetig zu. Diese sogenannte Eindickung
kann nur mit einem partiellen Wasseraustausch begveerden. Ein Teil des Wassers wird dabei
dem Abwassernetz zugefuhrt und durch Wasser neteigeringeren Salzgehalt bzw. einem
geringeren Hartegrad ersetzt. Um diesen Wassetmastgederzeit gewéhrleisten zu konnen, sollte
unbedingt ein Wasseranschluss in der unmittelbdragebung vorhanden sein. Diese
Abschlammung wird Gber eine Leitfahigkeitsmesswegegelt durchgefihrt.

Da besonders bei Neuinstallationen die Moglichédeit Abgabe von Kupferionen besteht, ist die
Zulaufleitung des Benetzungswassers nicht in Kuptszufihren.

Da die Lamellen verschiedenen Einflissen der Umggsluft, wie Salze, Blutenpollen und
Verschmutzungen, ausgesetzt sind, kann es zu rdehm@niger starken Ablagerungen kommen,
die zu Korrosionserscheinungen fiihren konnen. Aeseth Grund empfehlen wir den Einsatz
eines Korrosionsschutz- und Dispergiermittels. dagerungen, Schlamm und Biofilme
Nahrstoffe fir Bakterien wie die Legionellen bildemd deren unkontrolliertes Wachstum
unbedingt zu vermeiden ist, wird der stoRweise &msines Biozids empfohlen (zu Grenzwerten
und Hintergriinden siehe auch VDMA 24649, VDI 3808 WDI 6022).
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Die Wasserqualitat muss in regelmafligen Abstanel@sprechend unserer
Wartungsanleitung, kontrolliert werden. Beachtem &ir Qualitat des Benetzungswassers
aul3erdem Anhang | mit einem Auszug aus der VDI-fich 3803 ,Empfohlene
Richtwerte fiir die Beschaffenheit des Ruckkuhlwerklaufwassers®”.

Im Falle von starkeren Ablagerungen, muss die Ekudig des umlaufenden Benetzungswassers
reduziert und die Dosierungsmenge des Additivs jpagg und eventuell periodisch erhéht werden.
Dabei ist es ratsam, den Lieferanten des Dosiegisitu konsultieren.

Liegt ein zu hoher Eindickungsgrad vor, konnen &alegerungen entstehen, die durch
Lokalelemente und pH-Wert-Verschiebung Korrosioglmestigen. Sichtbare Salzablagerungen
kénnen mit einem Weichwasserstrahl gelost werdabedingt zu vermeiden sind
Kalkablagerungen auf den Lamellen, die die Leistdeg Klhlers minimieren und nur schwer
entfernbar sind (siehe Kapitel 6.3.4 Chemische iBeng). Da jegliche Resthéarte bei der
Verrieselung tber den Lamellen zur Kalkausfalluilgrf, ist der Hybridkihler mit Weichwasser zu
beaufschlagen.

Abhangig von den ortlichen Bedingungen, kann demeBaingskreislauf entweder Osmosewasser
oder enthartetes Wasser zugesetzt werden. Beidsefdaen werden im Folgenden beschrieben.

ﬁ Starke Korrosionsgefahr bei Verwendung von Wassemicht zulassiger Wasserqualitat!

Beachten Sie ebenfalls das VDMA-Merkblatt ,Hinweised Empfehlungen zum Betrieb und zur
Wartung von Verdunstungskihlanlagen® sowie das ,\MWHinheitsblatt 24649 ,Hinweise und
Empfehlungen zum wirksamen und sicheren Betrieb\Menmdunstungskihlanlagen®.

6.2.2.1 Vollentsalztes Frischwasser

Der grol3e Vorteil von Wasser, das mit einer Umksimose-Anlage aufbereitet wurde, liegt im
vollstéandig entfernten Salzgehalt. Die Gefahr vaiz&blagerungen ist bei dieser Betriebsweise
also minimal. In Abhangigkeit von den Umgebungsbgdngen kann deshalb vollentsalztes
Wasser 8 bis 10-fach eingedickt werden und der Wasebrauch damit sehr gering gehalten
werden.

Da durch den Benetzungskreislauf trotzdem Schmudizanganische Stoffe eingetragen werden,
empfehlen wir auch hier die geringe Dosierung eDispergiermittels sowie die temporare
Biozidzugabe.

Zur Auslegung der Umkehrosmoseanlage unter dirékiérhrung des Permeats und zur
Dimensionierung der Frischwasserleitung, gilt atar@llage fir den Maximalvolumenstrom die
1,3-fache Nenn-Frischwassermenge. Wir empfehlencjeden Betrieb der Umkehrosmose mit
Pufferspeicher, da die Anlage durch diese Betrielsmskleiner dimensioniert sein kann und somit
Kosten gespart werden kénnen.

Im Folgenden sind die Werte fiir die Beschaffenleg Osmosewassers dargestellt. Die
Grenzwerte des Umlaufwassers sind unbedingt eiftauhalie des Frischwassers gelten als
Empfehlung.
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(Einéljiilrij %Ziggﬁfgtlo) Frischwasser Umlaufwasser
Harte 0°dH 0°dH
pH-Wert ca. 7 7-8,5
Elektrische Leitfahigkeit 0-10 puS/cm <200 uS/cm
Koloniebildende Einheiten < 10000 KBE/ml
Korrosionsschutz, Dispergator | 10 - 15 g/m?3 100 g/m?3
und Hartestabilisator Nalco Zusatzwasser
WT-265 oder vergleichbar
Biozid Nalco WT-040 oder 3x woéchentlich (Stof3) | 50 g/m? (Wirkzeit ca. 2 h,
vergleichbar mind. 30 Minuten)

6.2.2.1 Enthartetes Frischwasser

Lasst es die Rohwasserqualitat zu, kann die Emnthdrtiber eine lonenaustauscher-Anlage
stattfinden. Hier erfolgt lediglich der Austausatr thértebildenden Kalzium- und Magnesiumionen

gegen Natriumionen. Eine Verringerung der Konzeionaanderer Wasserinhaltsstoffe und damit

auch der Leitfahigkeit und des pH-Wertes findethhistatt. Um den wirtschaftlichen Betrieb des

Hybridkuhlers sicherzustellen, sollte deshalb éfache Eindickung des Benetzungswassers nicht
Uberschritten werden.

Hinsichtlich der Gefahr von Korrosionen richtethsaber zuldssige Eindickungsgrad stark nach dem
Gesamtsalzgehalt und dem Chloridgehalt des Bengsmassers. Ein zu hoher Chloridgehalt kann
die elektrische Leitfahigkeit des Benetzungswasstnk beeinflussen.

Aus diesem Grund ist es unbedingt notwendig diesafagialitat periodisch zu prifen und
A zu protokollieren, besonders wenn der Chlorid-Gedted Umlaufwassers tber 100 mg/I
liegt. Der Maximalwert darf 120 mg/I nicht fur meine Tage Uberschreiten!

Zur Auslegung der Enthartungsanlage und Dimensiongeder Frischwasserleitung, empfehlen wir
als Grundlage fir den Maximalvolumenstrom die B&k Nenn-Frischwassermenge.

Im Folgenden sind die Werte fir die Beschaffentieg entharteten Wassers dargestellt. Die
Grenzwerte des Umlaufwassers sind unbedingt eiftauhalie des Frischwassers gelten als

Empfehlung.

SIS DEEeer Frischwasser Umlaufwasser

(Eindickungszahl 2-3)
Harte 0°dH 0°dH
pH-Wert ca. 7 7-85
Elektrische Leitfahigkeit 0 —1000 uS/cm < 2000qn®/
Chlorid 0 — 50 mg/l <100 mg/l
Sulfat <100 mg/l < 325 mgl/l
Koloniebildende Einheiten < 10000 KBE/ml
Korrosionsschutz, Dispergator | 30 - 50 g/m?3 100 g/m3
und Hartestabilisator Nalco Zusatzwasser
WT-265 oder vergleichbar
Biozid Nalco WT-040 oder 3x woéchentlich (Stof3) | 50 g/m3 (Wirkzeit ca. 2 h,
vergleichbar mind. 30 Minuten)
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6.3 Wartung

Der Hersteller empfiehlt, periodisch bestimmte Wiagsmalnahmen durchzufihren. Die Art und
Haufigkeit der Mal3nahmen hangen sehr stark vomiligee Einsatzort des Warmeubertragers ab.

6.3.1 Reinigung der Lamellen

Je nach Aufstellungsort, Betriebsweise und Jahitespaterliegen die Lamellen des

Warmetbertragers einer unterschiedlich starken cWiemsitzung. Da hiervon unmittelbar die

Leistung und damit verbunden die Stromaufnahme Glesites abhangt, ist unbedingt auf einen
sauberen Lamellenblock zu achten.

Reinigung trocken: mit Staubsauger, Besen oderheeiBurste, von auf3en, in Lamellenrichtung
oder mit Druckluft von innen gegen die Luftrichtudgr Ventilatoren nach auf3en. Reinigung mit
Handschuhen — Lamellen scharfkantig!

A Gerét kaltetechnisch und elektrisch ausschalten!

Reinigung nass: mit Wasserstrahl von innen gegen c
Luftrichtung der Ventilatoren nach auf3en und voarob
nach unten. Strahl des Reinigungsgerates méglichst
senkrecht zum Warmeaustauscherblock halten

(max. £5 Grad Abweichung), um ein Verbiegen

der Lamellen zu verhindern.

1|14 i

A Gerat kaltetechnisch und elektrisch ausschalte

Einsatz von Hoch- oder Dampfdruckreinigern
mit max. 80bar.

Keine elektrischen Bauteile dem Wasserstrahl azmsisk

Bei der Verwendung von Reinigungsmitteln auf Matimertraglichkeit achten, keinesfalls

aggressive oder korrosive Reinigungsmittel verwan@egebenenfalls beim Hersteller oder
Lieferant des Reinigungsmittels nachfragen. Anwegguorschriften des Herstellers zur
Handhabung und Benutzung, insbesondere zu Dosielingirkzeit und Nachbehandlung,

sind strikt einzuhalten.

Mechanische Reinigung mit harten Gegenstanden vaiell&irsten oder Schraubendrehern
fuhren zur Zerstérung des Warmedubertragers und rdcitt zuldssig. Eine Verletzung der
KTL-Beschichtung ist moglichst zu vermeiden. Bestiéngen sind sofort auszubessern.

> B PP

Die Erfahrungen zeigen, dass die aus der Umgehufhgsinmenden Verschmutzungen im
Benetzungsbetrieb wesentlich geringer sind, alBaite einer Trockenkihlung. Mégliche
Verunreinigungen werden im Benetzungsbetrieb griBils ausgewaschen und Verkrustungen so
vermieden. Bei starken Verschmutzungen der Atmagpidd nach langem Trockenbetrieb des
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Gerates empfehlen wir, den Kuhler mit einem Wasalkgu reinigen. Um Unreinheiten
auszuspulen, muss hierbei die Abschlamm-Armatuffigetisein. Blitenpollen kénnen zu einer
starken Algenbildung beitragen. Wir empfehlen désHaei hoher Pollenkonzentration, ein Algizit
zur Bekampfung einzusetzen.

Als problematischer erweisen sich langfaserigedsiigisern wie beispielsweise von Pappeln, welche
am Lufteintritt und der Wasseraufgabestelle der éltan zu Verfilzungen fuhren und den Betrieb
des Gerates stark beeintrachtigen kdnnen (ungl€iBiges Benetzen, Austropfen). Zur Reinigung
empfehlen wir eine weiche Blrste oder einen Intestubsauger. Bitte gehen Sie dabei &ul3erst
vorsichtig vor, um die Lamellen nicht zu beschadige

6.3.2 Reinigung der Wanne

Durch offene Kanéle wird das Benetzungswasser iaufamellen appliziert und rezirkuliert.
Vereinzelt austretende Wassertropfen werden imeMé&asserbecken aufgefangen. Die im
Kreislauf ausgewaschenen Luftschadstoffe lagemmafeiner Schlamm in der Auffangwanne ab.
Diese Ablagerungen machen es notwendig, die Wanadgarderlichen Zeitabstanden zu reinigen.

Dazu 6ffnen Sie die Abschlammarmatur per Hand wheeben den Schlamm in Richtung der
Armatur. Beachten Sie dabei, dass die Benetzungsnmsmpe ausgeschaltet ist. Den Ubrigen
Schlamm mit einem Strahl aus dem Becken ausspritzen

6.3.3 Reinigung der Gehause

thermofi® Warmeulbertragergehduse sind mit glatten Oberflachdt einer hygienischen,
korrosionsbestandigen Pulverbeschichtung ausgestattelche die Reinigung der Gerate
vereinfacht. Die Reinigung sollte mittels Wasseeroahilder Seifenlauge erfolgen.

Um besonderen hygienischen und technischen Anfonden gerecht zu werden, sind alle mit
Wasser in Beruihrung stehenden Teile aus hochlegieBtahl (Edelstahl) gefertigt.

Bei der Verwendung von Reinigungsmitteln auf Matimertraglichkeit achten, keinesfalls
aggressive oder korrosive Reinigungsmittel verwan@egebenenfalls beim Hersteller oder
Lieferant des Reinigungsmittels nachfragen. Anwegguorschriften des Herstellers zur
Handhabung und Benutzung, insbesondere zu Dosielingirkzeit und Nachbehandlung,
sind strikt einzuhalten.

A Keinesfalls scharfkantige Werkzeuge oder Kratzeweaden!

Eventuell vorhandene Pollenfilter sind abnehmbad dnnen mit Staubsauger oder unter

flieRendem Wasser gereinigt werden.

6.3.4 Chemische Reinigung

A Eine chemische Reinigung sollte nur im aul3erstetfall@orgenommen werden.

Versuchen Sie nach Kontrolle der Wasserqualitatstuirch zeitweise Erhdhung der Dosiermenge
der Additive den abgelagerten Kalk aufzulosen. Q#&lingt dies nach etwa einer Woche
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Benetzungsbetrieb mit erhdhter Dosiermenge. Dedstel Kalk kann anschlieRend mit einem
Wasserstahl von den Lamellen entfernt werden.

Nimmt die Kalkschicht auf den Lamellen weiterhin &t der Lieferant des Dosiermittels bzw. der
Enthartungsstation zu konsultieren. In jedem Faltlie Firma thermofifhzu informieren.

Sollten die getroffenen MafRnahmen nicht zum gewlitesc Ergebnis fuhren, sollte eine
chemische Entkalkung vorgenommen werden. Dieaaisédingt von einer entsprechenden
Fachfirma durchzufuhren!

A Regionale und nationale Vorschriften zum UmgangSaiiren sind strikt einzuhalten.

Die chemische Entkalkung kann wahrend des Betrigfigjlichst unter Beisein einer Fachkraft,
erfolgen. Gehen Sie dabei wie folgt vor: Schaltendte Frischwasserzufuhr aus und geben Sie dem
Wasser in der Wanne so viel Entkalkungsmittel NAL&Z%13 (oder Acitol CI-937) zu, bis der pH-
Wert auf 3 absinkt. Nehmen Sie anschlieRend dagtBengssystem in Betrieb. Der pH-Wert ist
wahrend der Reinigung kontinuierlich zu kontrokierund durch weitere Zugabe von NALCO 62513
im sauren Bereich zu halten, damit das Reinigunigshaiktiv bleibt. Nach 1-3 Stunden sollten sich
alle Kalkriickstédnde von den Lamellen gelost haben.

NALCO 62513 und Acitol CI-937 sind speziell auf Abinium abgestimmte
Entkalkungsmittel. Verwenden Sie keine anderengeaigneten chemischen Stoffe, die zu
Korrosionen fihren kdnnen!

Setzen Sie das Benetzungssystem anschlieBend Beflegb und neutralisieren Sie das saure
Gemisch mit Natronlauge. Nach Regulierung auf pkaiin es ins Abwasser geleitet werden. Das
Gerat ist anschlieRend grindlich mit Frischwassaemigen, um alle Entkalkungsmittelrtickstande
zu entfernen.

Die Ablagerungen sind in jedem Fall zu analysiereand entsprechende MalRnhahmen
einzuleiten, um diese im weiteren Betrieb zu verméden!!

6.4 Ersatzteile

Kundendienstleistungen sind durch die ausfuhreratghfifrma zu erbringen. Ersatzteile sind der
Ersatzteilliste im Anhang oder der Fertigungszeicignzu entnehmen oder beim Hersteller unter
Angabe der Geratebezeichnung und der Projektnuramérypenschild zu erfragen.

Beim Austausch von Geréateteilen nur Original-Ersgliz verwenden.

6.5 Aul3erbetriebnahme

Die Gerate sind Systemkomponenten einer Kihlanl&ge. Aul3erbetriebnahme und die Wie-
derinbetriebnahme sind Uber die anlagenspezifigasdiihrung sowie die Betriebsanleitung des
Anlagenerrichters entsprechend den guiltigen Normend Unfallverhitungsvorschriften
vorzunehmen. Die AulR3erbetriebnahme erfolgt durcbp®&brung der fluidfihrenden Leitungen sowie
Abschalten der Elektroanlage.

Bei Ruckktuhlern besteht unter Umstanden die Geflasr Einfrierens, das Gerat sollte in
diesem Fall entleert werden.

A Fur alle Gerate gilt: Vorsorge gegen Uberschreitteg Maximaldrucks treffen!
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Ventilatoren sollten bei langeren Stillstandszegédas 4 Stunden pro Monat in Betrieb gesetzt
werden.

6.6 Entsorgung

Anlage sach- und fachgerecht entleeren, Arbeitstbudnungsgemar entsorgen. Keine
Emissionen in die Umwelt!

A Olriickstande dirfen nicht in den Boden gelangehgind als Sondermiill zu behandeln.

A Entleertes Gerat der Wiederverwertung zufuhren.

7. Inspektions- und Wartungsplan (Empfehlung)

Warmeubertrager unterliegen wahrend ihres Betrigheach Art, Aufstellungs- und Umgebungsbedingnnge
unterschiedlichen Verschleil3- und Verschmutzungdeinungen. Um einen einwandfreien Betrieb und
groRtmogliche  Betriebssicherheit zu  gewdhrleistentissan deshalb  periodisch  bestimmte
Wartungsmaflnahmen durchgefuihrt werden. Instandiggitu und Instandsetzungsmal3inahmen sowie
wiederkehrende Priufungen sollten sich an den giitijormen und Rechtsvorschriften orientieren, z.B.
EN378, 842/2006EG, VDMA 24243, 2006/42EG, 2014/68. lokalen Werksnormen oder Vorschriften
am Aufstellungsort.

Als Empfehlung kann die nachfolgende Tabelle dienen
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Kontrollstelle Schwerpunkt Intervall MalRnahme
allgemeine Sichtprifung allgemeiner Zustang  wodrent gof. entsprechende
Korrosion Wartungsmafinahmen einleiten
Verschmutzung
Warmedibertragerblock Verschmutzung wochentlich tBiciung und Reinigen von
Verschmutzungen wie: Pollen,
Ablagerungen von Salzen und
Mineralien
Dichtheit vierteljahrlich Dichtheitsprifung
Rohrleitungsanschlisse Festsitz vierteljahrlich t$tzswieder herstellen
Dichtheit gof. Leckage beheben
Verformungen Ursache feststellen, ggf.
Hersteller kontaktieren
Anschlisse und Befestigungen Festsitz vierteljélnrli Festsitz wieder herstellen
Dichtheit gof. Leckage beheben
Verformungen Ursache feststellen, ggf.
Hersteller kontaktieren
Absperreinrichtungen, Ventile, Funktion vierteljidt fehlerhafte Bauteile
Sicherheitsbaugruppen wechseln
Zuganglichkeit Zuganglichkeit wieder
herstellen
Ventilatoren, Pumpen, Motoren,|  Funktion viertet|idn ggf. Hindernisse und
Fligelrader Freilauf Verschmutzungen entfernen,
Gerausche wenn moglich Lager wechseln
Verschmutzung auffallige Ventilatoren wechseln
verschlossene halbjéhrlich offnen und Kondensat ablassen
Kondensatbohrungen
Schalteinrichtungen Funktion vierteljahrlich fehlerhafte Bauteile wechseln

Zuganglichkeit

Zuganglichkeit wieder

herstellen
Klemmkasten, Zugentlastungen Festsitz viertdigthr fehlerhafte Bauteile wechseln
Kabelverschraubungen Dichtheit Schrauben nachziehe
Funktion gelockerte Verschraubungen
nachziehen
Sicherheitseinrichtungen Funktion jahrlich fehldthdauteile wechseln
Notsignale
Alarmeinrichtungen
Abschlammvenil Funktion wochentlich Manuelle Gangigkeit prifen
Dichtigkeit Auf Dichtigkeit prifen
Benetzungswasserstand Einstellung wochentlich Wisissau in der Wasserwanne
prifen
Biozid Dosierung Funktion wochentlich Funktion der Dosierpumpe
Fullstand des Dosiermittels
Justierung Ausreichende Konzentration im

Umlaufwasser
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Frischwasserspeisung Funktion wochentlich Gangigles Nachspeiseventils
Nachspeisedruck priifen
Dichtigkeit
Sonden: Leitfahigkeitssonde, | Funktion wochentlich Sauberkeit
Niveausonde Funktion
Wasseraufbereitung Funktion wochentlich Funktioref@werte des
Herstellers)
Wasserwanne Verschmutzung wdchentlich Prufen hinsichtlich Dichtigkeit und
Dichtigkeit Korrosionsstellen;
Korrosion Schlammablagerungen auf Boden
Algenbildung
Wasserverteilung Funktion wochentlich Prufen aefaimalige
Wasserverteilung tiber
Warmedbertrager
Reinigung von Verschmutzung auf
Verschmutzung Warmedbertrager / Wanne
Sicherheitseinrichtungen Funktion jahrlich fehldthdauteile wechseln
Notsignale
Alarmeinrichtungen
Druckentlastungseinrichtungen Dichtheit jahrlich hlérhafte Bauteile wechseln
Sichtprifung
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8. Hilfe zur Fehlersuche

Fehler

Ursache

Behebung

Lamellen verschmutzt

Reinigung des Blockes

fehlende Kihlleistung,

Verflissigungstemperatur zu hoch

Verflissigungsdruck zu hoch,
Mediumaustrittstemperatur zu ho

C‘P{entilator funktioniert nicht

Stromversorgung priifen

Stromaufnahme messen

zugehdrigen Klemmkasten priifen

Thermokontakt prifen

Benetzungspumpe funktioniert nicht

StromaufnahnrePdenpe messen

Wasserfilter / Ventile verschmutzt

Wasserfiltanigen sofern vorhanden

Wassermangel in Wanne

Prufung Wasserniveau, Motorventile fir Nachspeisung
und Abschlammeinrichtung

Wasserverteilsystem verschmutzt

Reinigen der Wasserwanne Uber den Blécken, Prifen
ob Verschmutzung tber den Blécken den Wasserfluss
behindert

Fligelrader auf Beschadigung prifen,

Vibrationen Ventilator hat Unwucht .
ggof. Ventilator austauschen
F_Iugelra_der oder M(_)toren AlrEl e evtl. vorhandenes Hindernis entfernen
. nicht frei oder schleifen

Gerausche

Lagerschaden am Motor Ventilator austauschen

Kernrohr beschéadigt und undicht Kernrohr lokalisreund reparieren, ggf. stilllegen
Leckage

Bogen oder Anschluss undicht

betreffendes Teil fepar oder ersetzen

Wasserverlust / Tropfen unterhalbLamellenWéarmeubertrager

des Blockes

verschmutzt

Reinigen des LamellenWarmelbertragers; Reinigung
der Wasserverteilwanne; Reinigung des Blocks
unterhalb der Wasserverteilwanne

Ablagerungen von Mineralien/Kal
auf dem Block

lﬂNasserbehamdlung Uberprifen

Prufen der Eindickung und Funktionalitat der
Abschlammeinrichtung

Reinigung des Warmeubertragers

Justierung der Einstellwerte zur Abschl@mmung

Frischwasserqualitat ungeeignet

Kontaktieren Sie einen Spezialisten fir
Wasseraufbereitung und priifen Sie die vorhandene
Wasseraufbereitung
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Kontakt

Anschrift:

Telefon:
Telefax:
E-mail:

Internet:

thermofin GmbH

Am Windrad 1

08468 Heinsdorfergrund
Germany

+49 3765 3800-0
+49 3765 3800-8038
info@thermofin.de
www.thermofin.de
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