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Klimakompromiss beim Wetterdienst

Andreas Salig,
ebm-papst GmbH & Co. KG,
Mulfingen

Friiher verlieB man sich bei der Wettervor-
hersage auf Laubfrosche. Heutige ,,Wetter-
frosche* bedienen sich modernster Com-
puter- und Satellitentechnik. Fiir fundierte
Prognosen miissen die Meteorologen die
atmosphirischen Vorgiange auf der ganzen
Welt beobachten, wichtige MessgréBen wie
Luftdruck, Windgeschwindigkeit und -rich-
tung sowie Feuchtigkeit sammeln. An diese
Daten kommen die Wetterforscher mithilfe
eines dichten Beobachtungsnetzes aus Land-
stationen, Verkehrsflugzeugen und Wetter-
satelliten. Komplexe Gleichungen bringen
den Luftdruck, den Niederschlag und all die
anderen Daten miteinander in Verbindung
zu einem numerischen Wettermodell. Ohne

gigantische Rechnerleistungen ist diese Da-

tenmenge allerdings nicht mehr zu bewalti-
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Gutes Wetter kann der Deutsche Wetterdienst mit seinem neuen Rechen-
zentrum noch nicht erzeugen, aber fiir ein gutes Klima sorgen schon — bei den
Computern darin und den Nachbarn der Wetterzentrale. Denn die enorme
Rechenleistung verursacht viel VWarme, und um dieser Herr zu werden, bedarf
es eines intelligenten Klimatisierungskonzepts.

gen. Der Deutsche Wetterdienst (DWD) hat
dafiir in Offenbach eine neue Wetterzentrale
gebaut, deren Herz das grof3e Rechenzent-
rum ist. Auf tiber 1000 m? reihen sich dort
Rechner an Rechner, Rack an Rack, Schrank
an Schrank. Und es werden stetig mehr.
Zum Vergleich: Im Jahr 2003 erreichte das
Deutsche Meteorologische Rechenzentrum
(DMRZ) eine Rechenkapazitit von 3000 Gi-
ga-FLOPS — rund 3000 Mrd. Rechenoperati-
onen pro Sekunde, entsprechend etwa der
Leistung von 20000 PC. In der Endausbau-
stufe 2012 wird eine Leistung von 50 Tera-
FLOPS zur Verfiigung stellen kénnen. Dies
sind rund 50000 Mrd. Rechenoperationen
pro Sekunde — die Leistung von rund 400000
PC. Diese Leistung stellt die Betreiber vor
groBBe Herausforderungen.
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Hohe Anspriiche | So haben die Hoch-
leistungsrechner im gerade fertig gestellten
Rechenzentrum ein klar definiertes Wohl-
fithlklima: 22 °C und eine Luftfeuchtigkeit
von 55 %.Wird es den Computern nur
wenige Grade zu warm, stellen sie ihren
Dienst ein. Um dies zu verhindern, muss
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Riickkiihler von Thermofin
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Prizisionsklimaanlagen von Stulz vom Typ ,,CyberAir

Prazisionsklimaanlagen (Stulz)

Typ: ASD 960 CW

Kihlleistung: je 93,6 kW gesamt 1872 kW
Auslegung: 24 °C /50 rel.%,7 °C/12 °C
Ventilatoren: je 2 Stiick R3G560

Luftleistung je Ventilator: 9050 m*/h
Drehzahl je Ventilator: 1235 I/min
Leistung je Ventilator: 1,4 kW

Stromaufnahme je Ventilator: 2,33 A
Schalldruckpegel Gerit: 60,5 dB(A) (2 m, Freifeld)

Michael Jonas, Leiter des DMRZ, die idealen Arbeitsbedingungen
seiner elektronischen Mitarbeiter moglichst ohne Schwankungen
sicherstellen, zu jeder Jahreszeit, sieben Tage die Woche, 24 Stun-
den lang. Dabei hatten es die Rechner eigentlich gerne noch ein
paar Grad kiihler, der Wert von 22 °C ist ein Kompromiss zwi-
schen dem Stromverbrauch sowie der Verfiigbarkeit und Sicher-
heit der Anlagen. Doch nicht nur die Computer stellen anhaltend
hohe Anspriiche. Da das DMRZ mitten in einem Offenbacher
Wohngebiet liegt, galt es auch die strengen Auflagen des Schall-
schutzes zu erfiillen, denn vollig gerduschlos geht die Kiihlung
einer solch groBen Anlage Uiblicherweise nicht liber die Biihne.
Denn der von auBen wahrnehmbare Teil des Kiihlsystems thront
auf dem Dach der neu gebauten Wetterzentrale: Acht machtige
Riickkiihlwerke von Thermofin (www.thermofin.de) mit einer
Gesamtleistung von 2600 kW nehmen die Wirmelast des DMRZ
auf (wir berichteten: KKA 05/2008). Dabei bewegen 80 groBe
elektronisch kommutierte (EC)-Axialventilatoren von ebm-papst
(www.ebm-papst.com) eine Luftmenge von fast | Mio. m* pro
Stunde. Viel Wind, damit die Wettercomputer kiihl bleiben und
weiter rechnen. Die Nachbarn im umliegenden Wohngebiet konnen
dennoch ruhig schlafen: Durch stufenlos regelbare und sehr leise
EC-Motoren betrigt der Schalldruckpegel im Nachtbetrieb in 50
m Abstand 19 dB (A) und liegt damit weit unter den gesetzlichen
Zielwerten fiir Wohngebiete. Am Tag steigt die Belastung bei glei-
cher Entfernung auf nur 37 dB (A). Der Vorteil der EC-Technik
liegt nicht nur in der hohen Laufruhe: Der EC-Motor ist gegentiber
Spannungsschwankungen unempfindlich, hat eine lange Lebensdauer
und einen hohen Wirkungsgrad von bis zu 90 %. Durch intelligente
Regelkonzepte, die in dieser Form nur mit der EC-Technik realisiert
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Die neu gebaute Zentrale des DWD liegt in einem Offenbacher Wohngebiet. Die Riickkiihlanlage auf dem

Dach muss daher neben hdchsten Anspriichen an Betriebssicherheit und Energieeffizienz auch strenge

schallschutztechnische Anforderungen erfiillen

werden konnen, lassen sich dariber hinaus

bis zu 37 % Energie bei den EC-Ventilatoren _

einsparen.

Grof3es Sparpotential | Folgt man dem
Weg der Wirme hinauf zu den Ventilatoren
auf dem Dach, zeigt sich, dass das gesamte
Klimasystem nicht nur nett zu den Nachbarn,
sondern auch zur restlichen Umwelt ist. Denn
wer viel rechnen muss, braucht dafiir auch
eine Menge Strom: Heute haben die Syste-
me inklusive der notwendigen Kiihlung eine
Leistung von gut 600 lkWW.Was als Strom her-
einkommt, muss aber auch als Warme wieder

hinaus. Bei der Planung der Klimatisierungs--

losung fiir das DMRZ waren daher unter-
schiedliche Faktoren zu beriicksichtigen: Ne-
ben RaumgréBe, Stromaufnahme, Redundanz
und Thermodynamik spielte die Energieeffi-
zienz eine groBe Rolle. Das DMRZ setzt auf
ein Kaltwasser-Pumpenkreislaufsystem, das
auf einem 5000 [-Reservoir im Keller basiert,
sowie eine Umluftkiihlung mit Prazisionskli-
maanlagen der Firma Stulz (www.stulz.de)
vom Typ ,,CyberAir*, Diese sehen mit ihrer
Hybridtechnologie auch vor, dass in der kalten
Jahreszeit zusitzlich durch die Zufuhr von
AuBenluft gekdiihlt wird. Mit abnehmender Au-
Bentemperatur sinkt damit auch die Last fiir
, die Kompressoren in den Klimasystemen. Den
jeweils glinstigsten Betriebsmodus, d.h. die
ideale Kombination von Kompressorleistung
und indirekter Freier Kiihlung, wahlt das Sys-
tem dabei automatisch aus. Bei entsprechend
niedrigen Temperaturen wird die gesamte
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Kalteleistung aus der AuBenluft gewonnen, die
energieintensiven Kompressoren werden nur
zugeschaltet, wenn es tatsdchlich ndtig wird.
Ein intelligentes CW-Standby-Management
reduziert die Kiihllast nochmals. Es verteilt
die vorgehaltenen redundanten Kapazititen
gleichmiBig auf alle Systeme. Diese laufen
dadurch im Teillastbereich und damit beson-
ders sparsam. Fillt eine Klimaeinheit aus,
erhoht das System die Leistung der ver-

" bleibenden Gerite automatisch. So senkt

die elektronische Lastverteilung allein die
benatigte Ventilator-Energie um bis zu 70 %.
Die Ventilatoren selbst bieten aber weiteres
Einsparpotential, denn auch in den ,,Cy-
berAir“-Klimasystemen arbeiten ebm-papst-
Ventilatoren. Wie die Axialventilatoren auf
dem Dach werden auch sie von elektronisch
geregelten EC-Motoren angetrieben und
liefern exakt den Luftstrom, der gebraucht
wird. Sie passen sich stufenlos der jeweiligen
Leistungsanforderung an und laufen in jedem
Lastbereich besonders effizient. Gemeinsam
ergeben intelligente Steuerung und sparsame
Ventilatoren eine Energie-Ersparnis der Kli-
maeinheit von bis zu 60 % im Vergleich zu
herkémmlichen Systemen.

Flexibler Warmekreislauf | Die
vom Klimasystem erzeugte Kaltluft wird per
Downflow iiber den Doppelboden direkt in
und an die Racks und Computerschrinke ge-
fiihrt. Dabei sorgt das Prinzip des ,,Kaltgang
/Warmgang* fiir einen optimalen Kiihlkreis-
lauf. In einem Kaltgang wird die kiihle Luft
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80 groBe EC-Axialventilatoren von ebm-papst
sorgen auf dem Dach fiir die notwendige
Riickkiihlung .

der Klimagerite durch die gelochten Boden-
platten abgegeben und von den Liftern der
Rechner angesaugt. Die aufgeheizte Luft flieBt
anschlieBend in den gegeniiberliegenden
Warmgang, steigt zur Decke und wird vom
Klimagerit wieder angesaugt. Ein Wasser-
Glykol-Gemisch nimmt die Warme auf und
gibt sie an die Riickkiihler auf dem Dach des
Gebaudes ab. In der kiihlen Jahreszeit haben
die Riickkdiihler allerdings nicht viel zu tun.
Der Grund dafiir ist so simpel wie genial:
Wenn es drauBen frostig wird, bevorzugen
auch die Mitarbeiter des DWD drinnen
gerne angenehme Temperaturen. Dafiir be-
notigen die ,Wetterfrosche keine zusitz-
liche Heizungsanlage, denn die Warme wird
dem KiihImittel des Klimasystems iiber eine
Wairmepumpe entzogen und beheizt damit
die liber 22000 m? groBen Biiroflichen der
neuen Wetterzentrale. So liefern die Compu-
ter des Rechenzentrums den Meteorologen
und Wissenschaftlern nicht nur die benotigte
Rechenleistung, sondern gleichzeitig auch ein
behagliches Raumklima.

Fazit | Das Beispiel Deutscher Wetterdienst
verdeutlicht, dass besonders in energieinten-
siven Anlagen wie groBen Rechenzentren mit
intelligenter Kiihltechnik groBes Einsparpo-
tential besteht. Dabei senken kombinierte
Losungen aus energiesparenden Einzelkom-
ponenten, verbrauchsbezogener Steuerungs-
technik und alternativer Wirmenutzung den
Energieverbrauch und auf mittelfristige Sicht
damit auch die Kosten.
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