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VERFLUSSIGER MIT INNOVATIVEM ANSCHLUSSSYSTEM

Konstante UnterkUhlung steigert
Leistung um bis zu 10 Prozent

Mit der Entwicklung eines neuen Anschlusssystems fiir die Free Flowing (FF)-Verfliissiger der
Serie TCH vermeidet die thermofin GmbH, Heinsdorfergrund, die Probleme der ungleichen
Flichenbelastung und der damit verbundenen Kiltemittelverlagerung. Durch den in den Verteiler
integrierten Olabscheider wird ein Oleintrag in den Verfliissiger verhindert. Ein zusatzlicher
Olabscheider in der Anlage ist daher nicht mehr nétig.

Die Kaltemittelfillmenge der Anlage ist
dadurch um etwa 40 bis 60 Prozent redu-
zierbar. Vorzugsweise sollte ein luftgekiihl-
ter Unterkiihler nachgeschaltet werden, der
die Verdichterleistung verbessert und eine
kleinere Dimensionierung des Rohrsystems
erlaubt. Durch die konstante Fldchenbe-
lastung ist der Rohrinhalt der Verfliissiger
bezogen auf die Gesamtfiillmengen der Kal-
teanlagen unwichtig.
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Verfliissiger-Anlagenschema mit Anschlusssystem FF

Bisher ging Unterkiihlung verloren
Bei der bisher iiblichen Verfliissiger-Stan-
dardausfithrung sind die Kernrohre des
Lamellenpakets dem Druckgasvolumen-
strom  gegeniiberliegend  angeordnet.
Dadurch wirkt der dynamische Druck in
Abhidngigkeit der unterschiedlichen Gas-
geschwindigkeiten im Teillastbereich auf
die Kernrohre ungleichmiflig. Ungleiche
Eingangsdriicke bewirken ungleiche Aus-
gangsdriicke und fithren
letztlich zu ungleichma-
Biger Flachenbelastung.
Dadurch staut der Ver-
flissiger Fliissigkeit an,
die nur durch eine Druck-
ausgeschoben
werden kann.

Der
Kaltemittelsammler muss
diese pendelnden Fliis-
sigkeitsmengen

differenz

nachgeschaltete

aufneh-
men konnen und gleich-

zeitig die Phasentren-
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nung Gas/Flissigkeit gewdhrleisten. Zwi-
schen Sammler und Verflissiger bildet sich
tiber die Kondensatleitung eine Zweiphasen-
stromung (Flissigkeit gegen Gas im Gegen-
strom), wodurch die im Verflissiger gewon-
nene Unterkithlung verloren geht. Nicht
unterkiithlte Flissigkeit steht im Samm-
ler jedoch siedebereit an, sodass geringste
Druckabsenkungen zur Nassdampfbildung
in der Fliissigkeitsvorlage fithren.

Vorteilhafte kontinuierliche
Kaltemittelentleerung
Durch die besondere Ausfithrung der Free
Flowing-Eintrittsverteilrohre von thermo-
fin wirkt nur der statische Druck auf die
Eingangsverteilrohre und sorgt mit einer
gleichmifligen Druckverteilung auf die
Kerneintrittsrohre fiir eine ausgeglichene
Flichenbelastung. Dies bewirkt eine konti-
nuierliche Entleerung des Kaltemittels aus
den Kernrohren.

Um die Gasgeschwindigkeit am Ein-
trittskollektor niedrig zu halten, sind min-
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Eintrittssammlerrohr in herkdmmlicher Ausfiihrung
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destens zwei Eintrittsstutzen fiir das Druck-
gas vorgesehen. Dies fihrt auch zum
Abscheiden der Oltrépfchen aus dem Gas-
strom im Eingangssammler. Zur Rickfiih-
rung des Ols aus dem Eintrittskollektor
dient ein nach unten fithrender Olsammel-
stutzen. Von dort aus wird das Ol mit einem
Rohr (910 mm) zu den Saugleitungen an
den Kompressoren weitergefiihrt.

Im Fliissigkeitssammelrohr des Verfliis-
sigers in FF-Ausfithrung findet die Phasen-
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Eintrittssammlerrohr in der Ausfiihrung FF

Austrittssammlerrohr in der Ausfiihrung FF

trennung bereits am Austritt der Kernrohre
jedes Kiltemittelstranges in das Sammler-
rohr statt. Somit geht keine Unterkithlung
des Kiltemittels verloren. Durch die nahezu
kontinuierliche Entleerung der Verflassiger-
rohre mittels der Rohrschaltung des Herstel-
lers eriibrigt sich der Kéltemittelsammler.

Jahresleistung bis 30 Prozent hiher

Zur Leckageiiberwachung befindet sich
am Fliissigkeitsaustritts-Sammlerrohr eine
Fillstandsiiberwa-
chung mit Meldeaus-
gangsrelais. Die Mel-
deausginge  zeigen
die Signale ,Rot
(Anlage leer), ,Gelb"
(Anlage undicht)
und ,Grun® (leckage-
freier Betrieb). Zwi-
schen den
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Niveaus
fir ,,Grin” und ,Gelb"
liegt eine 1cm lange
Strecke.
den Fillungsverluste

Damit wer-
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von 1 bis 2 kg iiber-
wacht und gemeldet.
Wegen der Bei-
behaltung der Unter-
kithlung beim Betrieb
Kiltemittel-

ohne
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Austrittssammlerrohr in herkommlicher Ausfiihrung
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sammler ist mit einer
S - Leistungssteigerung

der Anlage von 5 bis 10 Prozent zu rechnen.
Durch das Nachschalten eines zusitzlichen
luftgekiihlten Unterkithlers am Verflissiger
lasst sich die Unterkihlungstemperatur bei
10 K Temperaturdifferenz zwischen Kon-
densationstemperatur und Lufteintrittstem-
peratur um weitere 7 K erhohen. Dies ent-
spricht einer durchschnittlichen Jahresleis-
tungssteigerung von 20 bis 30 Prozent.

60 Prozent weniger Kailtemittel

Durch die starke Unterkithlung des Kal-
temittels konnen die Flassigkeitsleitungs-
querschnitte verkleinert werden, was zu
einer zusitzlichen Reduzierung der Kilte-
mittelfiilllmenge und zu einem geringeren
Installationsaufwand fihrt. Mit dem Weg-
fall des Kiltemittelsammlers, der Entlee-
rung des Verfliissigerpaketes und den klei-
neren Rohrquerschnitten ist je nach Anla-
gengrofie eine Kiltemitteleinsparung von
40 bis 60 Prozent moglich. Die wegen der
grofieren Unterkithlung erhéhte Enthalpie-
differenz Ah der Fliissigkeit vermindert den
erforderlichen Massenstrom und somit die
Verdichtergrofie.

Mit der FF-Verflussiger-Rohrschaltung
kann die Anlage wechselweise als Verfliissi-
ger und als tberfluteter Warmepumpenver-
dampfer zu Heizzwecken eingesetzt werden,
Hierzu ist jedoch ein zusitzlicher Dampfdom
als Fliissigkeitsabscheider erforderlich. m
< www.thermofin.de
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